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,»,GroRe Veranderungen bestehen aus vielen kleinen Schritten” — oder ein paar einleitende Worte

Ill

Wir freuen uns, lhnen das zweite Handbuch einer Reihe von Lehrmaterialien zum Thema ,griiner Wandel” in der
beruflichen Bildung vorstellen zu diirfen. Diese Publikation befasst sich mit der Ausbildung in den Bereichen
Forstwirtschaft, Kosmetik, Textilindustrie, Chemie, Mechatronik und Tourismus.

Oft denken wir beim Schutz der Erde an globale Abkommen und Megatrends, doch der wahre Wandel vollzieht sich in den
Gesten und Handlungen, die wir jeden Tag ausfiihren — auch am Arbeitsplatz. Es ist die Summe kleiner, bewusster
Entscheidungen: die Wahl wiederverwendbarer Gerate im Labor, die prazise Programmierung einer Maschine zur
Abfallminimierung oder das Angebot lokaler statt importierter Produkte an Touristen. Bei der nachhaltigen Entwicklung in
der beruflichen Bildung geht es darum, zu erkennen, dass jeder Arbeitsplatz eine ,Frontlinie” im Kampf fir ein besseres
Klima ist.

Unser Ansatz ist fest in der Strategie des Europdischen Griinen Deals verankert. Die Europdische Union stellt klar, dass die
Klimaneutralitat bis 2050 ohne die Einbindung von Millionen von Arbeitnehmern nicht erreicht werden kann. In
Ubereinstimmung mit der Osnabriicker Erkldrung (2020) und den Empfehlungen des EU-Rates zum Lernen fiir nachhaltige
Entwicklung muss die berufliche Bildung ,griine Kompetenzen” vermitteln. Diese sind nicht bloR eine Ergdanzung zum
Abschluss, sondern ein notwendiger, integraler Bestandteil jeder Qualifikation.

Das Erasmus+-Programm stellte Mittel fiir das Projekt bereit, sodass wir mit einem internationalen Expertenteam aus
Polen, Deutschland und Nordmazedonien zusammenarbeiten konnten. Dies ermdéglichte es uns, das Thema aus einer
transnationalen Perspektive anzugehen und universelle Instrumente zu entwickeln, die in verschiedenen Bildungssystemen
eingesetzt werden kénnen. Unser Ziel war es, Materialien zu erstellen, die mit dem Kernlehrplan fiir die berufliche Bildung
kompatibel, fir junge Menschen attraktiv und fir Lehrkrafte einfach zu handhaben sind, um ihre Anwendung zu
maximieren.

Mit dieser Publikation zeigen wir, dass ein Mitarbeiter in der Textilindustrie, der den Lebenszyklus eines Stoffes im Blick
hat, oder ein Designer, der bei seinen Entwirfen auf eine einfache Demontage achtet, eine Schllsselrolle im globalen
Wandel spielt. Wir vermitteln, wie diese kleinen Handlungen zu einem Standard werden kdnnen, der eine nachhaltige,
ethische und wettbewerbsfiahige Wirtschaft schafft. Ich lade Sie ein, diese Publikation zu lesen und bewahrte Verfahren
auszutauschen.

dr Magdalena Mazik-Gorzelanczyk
Projektleiterin



@ Methodik zur Nutzung des Handbuchs: Von der Reflexion zum Handeln

Das Projekt basiert auf dem Ansatz der Umwelt- und Sozialbildung, der verschiedene Wirkungsebenen unterscheidet, die
aktiviert werden missen, um sicherzustellen, dass die erzielten Ergebnisse real und nachhaltig sind: von Mallnahmen zur
Einddmmung umweltschadlicher Prozesse Uber Praktiken zur Foérderung der Entwicklung neuer Modelle bis hin zu
Verdanderungen im oOffentlichen Bewusstsein — eine unverzichtbare Voraussetzung fir den Erfolg*. Die Struktur des
Handbuchs wurde so konzipiert, dass der Lernprozess aktiv und anregend gestaltet ist und sich auf die Losung realer
Probleme konzentriert, denen die Studierenden in ihrem Berufsleben begegnen werden. Die Methodik basiert auf drei
Saulen: Verstandnis, Analyse und Anwendung.

@ 1. Aufbau des Lehrbuchs

Das Lehrbuch ist in Kapitel unterteilt, die bestimmten Branchen entsprechen. Jedes Modul wurde so konzipiert, dass es
Fachwissen mit Aspekten des Schutzes natlrlicher Ressourcen und des Menschen verbindet. Daher vermitteln wir nicht
»Wissen Uber nachhaltige Entwicklung”, sondern zeigen beispielsweise, wie man in einem Kosmetiksalon Mikroplastik
reduzieren, in der Forstwirtschaft die Wasserspeicherung maximieren oder in der Textilindustrie natirliche Farbstoffe
einsetzen kann. Jedes branchenspezifische Kapitel identifiziert konkrete Momente im Arbeitsprozess (z. B. Vorbereitung
des Arbeitsplatzes, Auswahl der Rohstoffe, Abfallentsorgung), in denen die Lernenden eine ,griine” Entscheidung treffen
kénnen. Wir zeigen, wie die Optimierung einer kleinen MaRnahme zu echten jahrlichen Einsparungen bei den Rohstoffen
flhrt. Das Wissen Uber nachhaltige Entwicklung soll zu einem selbstverstandlichen Hintergrund des Lernens werden.

Die Publikation besteht aus zwei Teilen. Der erste Teil wurde als Reaktion auf die Erfahrungen von Experten fir berufliche
Bildung aus Partnerorganisationen und die Empfehlungen des Rates der Europdischen Union entwickelt, in denen die
Notwendigkeit hervorgehoben wird, Lehrkrafte der beruflichen Bildung in die globale Bildung einzubeziehen und ihre
Kompetenz im Unterrichten im Sinne einer nachhaltigen Entwicklung zu starken. Ohne diese Ressourcen ist es fir
Lehrkrafte schwierig, ahnliche Wissensliicken bei den Lernenden zu schlieRen. Daher enthélt der erste Teil flinfzehn
Unterrichtsplane, die flir die Fortbildung von Lehrkrdften vorgesehen sind. Diese kénnen von Lehrkraften mit mehr
Erfahrung in diesem Bereich, wie beispielsweise Koordinatoren internationaler Projekte an Schulen, sowie von Trainern fir
griine Bildung durchgefiihrt werden. Es ist ratsam, dass Lehrkrafte, die die Unterrichtsplane mit den Lernenden im
Unterricht einsetzen werden, zuvor eine Schulung auf der Grundlage des ihnen gewidmeten Abschnitts absolvieren. Diese
bestehen aus drei Einflihrungsthemen und zwei Themen, die sich auf jeden ausgewahlten Berufsbereich beziehen.

Der zweite Teil des Lehrbuchs enthélt Unterrichtsplane fir Schiiler. Diese sind in Module unterteilt, die bestimmten
Branchen gewidmet sind: Forstwirtschaft, Tourismus, Kosmetik, Textilindustrie, Chemie und Mechatronik. Jedes Modul
enthalt neun Unterrichtspldne, die den im Lehrplan fiur den jeweiligen Beruf enthaltenen Themen entsprechen, diese
jedoch aus der Perspektive des gesamten Okosystems betrachten, in dem der Beruf und die Wirtschaftszweige agieren.



@ 2. Aufbau eines Unterrichtsplans

Jeder Unterrichtsplan basiert auf einer Vorlage mit festen Elementen:

* Titel und Nummer der Unterrichtseinheit: Die Zahl neben dem Titel gibt die Nummer der Unterrichtseinheit sowie die
Nummer des Kompetenzmoduls an, zu dem der Unterrichtsplan gehort; so bezieht sich beispielsweise der Unterrichtsplan
2.6 ,Die Auswirkungen von Umweltbelastungen auf Baume“ auf Modul 2 ,,Forstwirtschaft” und die Unterrichtsplan-
Nummer 6 innerhalb dieses Moduls;

* Lernziele, die in Bezug auf Wissen (,,Nach der Unterrichtseinheit weilR der Schiler/die Schilerin“), Fertigkeiten (,,Nach der
Unterrichtseinheit kann der Schiiler/die Schiilerin“) und Einstellungen (,,Nach der Unterrichtseinheit versteht der
Schiiler/die Schiilerin®) definiert sind;

* In einzelne Phasen unterteilte Unterrichtseinheiten, die dem Lehrer die Durchfiihrung der Unterrichtseinheit erleichtern
(,,Schritt far Schritt“);

» die fiir die Durchfiihrung der Unterrichtsstunde bendtigte Zeit;

* eine Liste der erforderlichen Materialien und Lehrmittel;

* die empfohlene Teilnehmerzahl;

* Hinweise fiir das Lehrpersonal zur Umsetzung des Unterrichtsplans (optional);

* eine Liste der verwendeten Quellen;

Die Autoren mochten, dass dieses Handbuch fiir Lehrkrafte berufsbezogener Facher so benutzerfreundlich und tbersichtlich

wie moglich ist. Daher:

* Die Unterrichtsplane sind in (ibersichtliche Abschnitte unterteilt, damit man sich schnell mit den Unterrichtszielen und -
inhalten vertraut machen kann;

* Die Unterrichtsplane enthalten alle Materialien und Anhénge, die zur Behandlung des Themas benétigt werden, und sind
in einem benutzerfreundlichen Format dargestellt (in der Regel zur Vorfiihrung, um den Einsatz von gedruckten
Materialien zu minimieren);

* Die Unterrichtseinheiten sind auf den Rhythmus von 45-minttigen Unterrichtsstunden zugeschnitten, sodass sie sich leicht
in den Stundenplan integrieren lassen.

Die Unterrichtspline sind einsatzfertige Materialien. Sie enthalten nicht nur Anleitungen fiir die vorgeschlagenen Ubungen,
sondern beispielsweise auch Fragen und Tipps, die dabei helfen, die Arbeit zusammenzufassen. Um das Lernziel zu erreichen,
ist es nicht erforderlich, alle Unterrichtsplane durchzuarbeiten oder die Reihenfolge einzuhalten, in der sie im Handbuch
aufgefihrt sind. Die Lehrkraft kann Themen auswédhlen und diese in einer individuellen, auf die Bedirfnisse der Gruppe
zugeschnittenen Reihenfolge anordnen. Es ist auch moglich, einen einzelnen Unterrichtsentwurf durchzufiihren, wenn ein
bestimmtes Thema im aktuellen Unterricht fehlt, oder eine bestimmte Ubung zu verwenden.



Auch damit wird der Zweck erfillt. Jedes Modul enthalt Unterrichtsentwirfe, die zum Unterrichten mehrerer Berufe
innerhalb einer bestimmten Branche verwendet werden kdnnen.

Ein groRer Teil der Unterrichtsplane basiert auf dem Konzept der Teamarbeit. Diese Methode wurde von den Experten, die
das Handbuch entwickelt haben, erprobt und wird aufgrund der Ergebnisse geschatzt, die sie bei der Arbeit mit jungen
Menschen erzielen kann. Dabei werden die Lernenden selbst in den Prozess einbezogen und auf ihren vorhandenen
Erfahrungen aufgebaut. Dies ermoglicht es den Teilnehmenden, sich starker mit dem Lehrstoff zu identifizieren und den
Bezug zur Realitat ihrer Ausbildungs- und Arbeitswelt zu wahren, was wiederum ein grofReres emotionales Engagement
fordert. Fur den Ausbilder erfordert diese Methode, sich vom ,Vortragsstil“ zu [6sen und die Teilnehmer aktiv einzubeziehen.
In der Praxis bedeutet dies, die Anzahl der Vortrige und Referate zugunsten von Ubungen, Simulationen und Diskussionen zu
reduzieren.

@ 4. Einsatz von visuellen Materialien und Quellen

Die meisten Unterrichtsplane enthalten Anhdnge in Form von Fotos, Zeichnungen oder Diagrammen, um das Erlernen
neuer Informationen zu erleichtern und ansprechender zu gestalten. Fiir mehrere Unterrichtsplane wurde Videomaterial
produziert, um die theoretischen Inhalte zu veranschaulichen. Die Videos kdnnen auf YouTube angesehen werden, indem
man auf den Link klickt oder den QR-Code scannt. Alle Videos sind unter einer offenen Lizenz verfiigbar, und zwar in der
Sprache, in der die jeweilige Version der Publikation verfasst ist. Es lohnt sich, diese Materialien im Unterricht einzusetzen,
da sie den Lernvorlieben der jlingeren Generation entsprechen, die oft — nicht ohne Grund — als ,visuelle Generation”
bezeichnet wird.

Die Grafiken in den Unterrichtsplanen und die Piktogramme wurden so gestaltet, dass sie die einzelnen Phasen der
Unterrichtsstunde andeuten und aufzeigen, was in den einzelnen Abschnitten behandelt wird. Die am Ende jedes
Unterrichtsplans aufgefihrten Quellen bieten eine Grundlage fir zusatzliche Informationen, auf die die Lehrkraft
zuriickgreifen kann.

@ 5. Bewahrte Praktiken und die Forderung kritischen Denkens

Das Hauptziel dieser Publikation ist es, junge Leser dazu anzuregen, selbststandig zu denken und ihre beruflichen
Aktivitdten im Sinne einer nachhaltigen Entwicklung zu optimieren. Die Unterrichtsplane enthalten die notwendigen
theoretischen Grundlagen sowie zahlreiche Beziige zur Realitdt des Berufslebens. Der Inhalt umfasst praktische
Anleitungen fir Lehrkrafte, die Vorschlage enthalten, wie Schiler dabei unterstiitzt werden kdnnen, ihr eigenes Verhalten
zu analysieren und selbststdandig nach wirksamen Losungen zu suchen. Fragen zur Selbsteinschatzung unterstiitzen diesen
Prozess, zum Beispiel: ,Wie wirkt sich eine einzelne Anderung in meiner téglichen Arbeitsroutine auf den Energieverbrauch
im gesamten Unternehmen aus?”“.



Dabei Gbernimmt die Lehrkraft die Rolle einer Moderatorin oder eines Moderators und hilft den Schiilerinnen und Schiilern
zu verstehen, dass ihre tagliche Arbeit von erheblicher systemischer Bedeutung ist. Ein wesentlicher Bestandteil der
Materialien sind zudem Beispiele fiir bewahrte Praktiken, die bereits auf dem Markt angewendet werden und die den
Schilerinnen und Schiilern die reale Welt sowie die tatsachlichen Herausforderungen ihrer Branche naherbringen.

* Das Konzept wird beschrieben in: J. Macy, Ch. Johnstone, , Active Hope“, Warschau 2023.



E Projektpartnerorganisationen und Verfasser der Zusammenfassung

FAVEO-Stiftung fiir berufliche und interkulturelle Bildung, Projektleiter

Seit 2007 setzt sich die Stiftung fir die Férderung der Internationalisierung und die Verbesserung der Qualitat der beruflichen Bildung in Polen und
anderen Landern der Europdischen Union ein. Zu ihren Zielen gehdren die Forderung einer modernen, dkologisch und sozial nachhaltigen
Arbeitsmarktpolitik, die Verbesserung der beruflichen Qualifikationen von Arbeitnehmern und Auszubildenden sowie die Férderung hoher Standards
in der beruflichen Bildung, die globale Marktprozesse beriicksichtigen. Zu den Ergebnissen der Arbeit der FAVEO-Stiftung zdhlen Hunderte
abgeschlossener internationaler Praktika fiir Schiiler sowie Dutzende von Berufsschullehrern, die internationale Kompetenzen erworben haben. Dazu
gehoren auch der Erfahrungsaustausch zwischen Unternehmensmitarbeitern in der gesamten Europdischen Union sowie mehrere Lehrbiicher zur
modernen beruflichen Bildung. Nachhaltige Entwicklung ist ein Querschnittsthema in allen Initiativen von FAVEO. Dank eines breiten und stabilen
Kooperationsnetzwerks mit Berufsbildungseinrichtungen in Polen und im Ausland profitiert die Stiftung von den Synergien und dem Potenzial, das sich
aus einer Vielfalt von Perspektiven auf Bildung und Entwicklung ergibt.

Website: www.fundacja-faveo.pl

dr. Magdalena Mazik-Gorzelanczyk

Professorin an der Hochschule fiir Management und Psychologie in Posen, promovierte in Sozial- und Politikwissenschaften; sie ist Vorsitzende der
Stiftung ,,Faveo” fur berufliche und interkulturelle Bildung in Breslau und Rektorin der Hochschule fiir Management und Psychologie in Posen. Sie
verfugt Gber langjahrige Erfahrung in der Leitung internationaler Projekte. Sie ist Trainerin fir interkulturelle Kommunikation und Autorin von
Publikationen zum europdischen Arbeitsmarkt und zur beruflichen Bildung. lhre Spezialgebiete sind die polnisch-deutschen Beziehungen und
Innovationen im Bildungswesen. Sie ist eine Anhangerin der ,Slow-Life“-Philosophie und von Vinted.

Sandra Domagalska

Sie hat einen Master-Abschluss in Rechtswissenschaften und studiert Psychologie. Sie ist Koordinatorin fir die Europaischen Betriebsrdate im
Nationalen Sekretariat der chemischen Industrie und Delegierte im Exekutivausschuss von IndustriAll Global. Sie verflgt Gber Erfahrung im
Projektmanagement und in der Erprobung von Innovationen auf der Grundlage neuer Technologien. In ihrer beruflichen Tatigkeit verbindet sie
juristische, organisatorische und soziale Kompetenzen, um Aufgaben sowohl im nationalen als auch im internationalen Kontext zu erfiillen. Als
begeisterte Reisende erstellt sie malRgeschneiderte Reiserouten fiir kleine Gruppen und beriicksichtigt dabei die Grundsitze der nachhaltigen
Entwicklung und des verantwortungsvollen Tourismus.

Agnieszka Krzywda

ist von Beruf Forsterin; sie erwarb ihren Master-Abschluss an der Fakultat fir Forstwirtschaft der Landwirtschaftlichen Universitat Krakau. Sie verfiigt
Uber Berufserfahrung bei den Staatlichen Waldern Polens. Derzeit unterrichtet sie berufsbezogene Facher an der Technischen Forstschule in Milicz.
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Agnieszka Zabrzewska

Sie hat einen Master-Abschluss in Landschaftsarchitektur; sie ist Floristin, Lehrerin und Padagogin mit den Schwerpunkten Umwelt, Klima und
Biodiversitat. Sie verfugt Gber Erfahrung in der interkulturellen und globalen Bildung und legt Wert auf die praktische Anwendung von Wissen. Sie ist
Mitglied der Bundesarbeitsgemeinschaft selbststandiger Gartenbaubetriebe (BaseG), die sich ehrenamtlich fir die Gestaltung naturnaher Griinflachen
einsetzt. Sie war fur den Verband Garten-, Landschafts- und Sportplatzbau Baden-Wirttemberg e. V. tatig. Sie beteiligt sich an zahlreichen
interdisziplindren und internationalen Projekten.

Projektpartnerorganisationen und Verfasser der Zusammenfassung

INNOVA LAB Bitola

Es handelt sich um eine gemeinniitzige Nichtregierungsorganisation, die 2017 in Nordmazedonien gegriindet wurde und deren Ziel es ist, junge
Menschen, Lehrkrdfte und lokale Gemeinschaften durch nichtformale Bildung, Innovation, Unternehmertum und nachhaltige Entwicklung zu
unterstitzen. Die Organisation verfugt Uber umfangreiche Erfahrung in der beruflichen Aus- und Weiterbildung sowie in der Entwicklung innovativer
Lehrplane, Lehrbiicher und Schulungsmodule, die auf die Bediirfnisse des Arbeitsmarktes und die européischen Prioritdten zugeschnitten sind.

INNOVA LAB setzt sich aktiv fiir nachhaltige Entwicklung, Kreislaufwirtschaft und nachhaltige Mode ein, einschlieRlich Okodesign, Upcycling und
griiner Kompetenzen. Die Organisation verfligt Uber umfangreiche Erfahrung bei der Umsetzung von Erasmus+- und nationalen Projekten und arbeitet
dabei eng mit Berufsschulen, Universitdten, lokalen Behorden und zivilgesellschaftlichen Organisationen zusammen. Sie fordert die Entwicklung von
Schliisselkompetenzen und Fahigkeiten, die die Beschaftigungsfahigkeit verbessern, indem sie Schulungen, Pilotprojekte und Programme zum
Kapazitatsaufbau organisiert, insbesondere fiir benachteiligte Jugendliche.

Social-Media-Profile:

https://www.facebook.com/innovalab.mk

https://www.instagram.com/innovalab.mk/

https://www.linkedin.com/in/innova-lab-bitola-macedonia-4142a617a/

Prof. Dr. Elizabeta Tosheva

ist aulerordentliche Professorin fiir Wirtschaftswissenschaften an der Rechtswissenschaftlichen Fakultdt der UKLO-Universitat in Bitola und
Prasidentin von INNOVA LAB. Sie verfiigt Gber mehr als 27 Jahre Erfahrung in den Bereichen Lehre, Forschung und Projektmanagement sowie tber
umfassende Fachkenntnisse in den Bereichen Unternehmertum, Kreislaufwirtschaft, nachhaltige Entwicklung und berufliche Bildung, einschlieRlich
Lehrplanentwicklung und Jugendférderung.
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Prof. Dr. Meri Boshkoska

ist Universitatsprofessorin an der Fakultdt fiir Wirtschaftswissenschaften in Prilep an der UKLO. Sie verfiigt Uber umfangreiche Erfahrung in der
Umsetzung nationaler und internationaler Projekte mit den Schwerpunkten Unternehmertum, Digitalisierung, nachhaltige Entwicklung und
Lehrplangestaltung. Zu ihren Aufgaben gehdren die Entwicklung von Lehrmaterialien sowie die Férderung von Innovation und der Aufbau
organisatorischer Kapazitaten.

Projektpartnerorganisationen und Verfasser der Zusammenfassung

Die Ausbildungsverbund Olefinpartner gGmbH (AVO)

agiert als Berufsbildungszentrum in Zusammenarbeit mit 70 Unternehmen und unterstitzt Betriebe in den Bereichen Elektrotechnik,
Automatisierung, Mechatronik, Metallverarbeitung und Anlagentechnik sowie Chemie, Verfahrenstechnik und Laborarbeit dabei, 400 Auszubildenden
praktische Fertigkeiten und berufliche Kompetenzen zu vermitteln.

Dariiber hinaus ist die AVO als Projekttrdger in das Berufsberatungssystem in Sachsen-Anhalt eingebunden und zertifiziert in Zusammenarbeit mit
Verbanden, Kammern und Sozialpartnern Schulen fir hochwertige Berufsberatung durch die Verleihung des ,Berufswahl-SIEGEL“-Zertifikats.
Kompetenzen im Bereich der nachhaltigen Entwicklung, insbesondere praktische Fahigkeiten, werden bei den AVO-Mitarbeitenden durch das
offentlich geféorderte MONAMINT-Projekt intensiv gefordert. Dieses Projekt kombiniert Online-Kurse und interaktive Workshops und tragt zur
Entwicklung von Grundkenntnissen liber das Konzept der nachhaltigen Entwicklung sowie von Unterrichtsstrategien in diesem Bereich bei.

Matthias Hirschman

Er verflgt Giber einen Master of Arts in Erwachsenenbildung, einen Abschluss in Betriebswirtschaft sowie eine Lehrbefahigung fur die Sekundarstufe.
Er tragt den Titel ,,Bildungsspezialist”. Er koordiniert Projekte im Rahmen des Erasmus+-Programms und anderer Initiativen und war als akademischer
Leiter und Geschaftsfiihrer an verschiedenen Bildungseinrichtungen téatig. Derzeit arbeitet er als Geschéaftsfihrer und Bildungsleiter bei der
Ausbildungsverbund Olefinpartner gGmbH.

Christopher Peschel

Er hat einen Master-Abschluss in Naturwissenschaften mit dem Schwerpunkt Chemie. Er ist wissenschaftlicher Mitarbeiter an der Martin-Luther-
Universitat Halle und Doktorand im Bereich der Chemiepadagogik. Er ist Autor von Lehrpldnen und Unterrichtsmaterialien fiir das Projekt ,InnoVET
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SCHRITT 1: Erlduterung des Inhalts der Richtlinie Gber Umweltaussagen

Der Trainer zeigt den Teilnehmern Informationen zur Richtlinie Gber Umweltaussagen — Anhange 1A und 1B — an. Alle lesen den Text.

SCHRITT 2: Beispiele fiir Greenwashing

Der Trainer zeigt auf, was unter unlauteren Praktiken bei Umweltinformationen zu verstehen ist — Anhang 2.

SCHRITT 3: Ubung — Erlernen der Definitionen unlauterer Praktiken

Der Trainer zeigt Anhang 3. Die Teilnehmer werden gebeten, die Begriffe im Zusammenhang mit unlauteren Praktiken den entsprechenden
Definitionen zuzuordnen. Die richtigen Antworten finden sich in der Lésung zu Anhang 3 — auf der nachsten Folie.

SCHRITT 4: Zusammenfassung — Quiz

Der Schulungsleiter zeigt die Fragen an — Anhang 4. Die Teilnehmer werden gebeten, die richtigen Antworten zu nennen. Die richtigen Antworten
finden sich in der Losung zu Anhang 4 — auf der nachsten Folie.




E ANHANG 1 A

Ab 2026 gilt in der Europdischen Union die EU-Richtlinie tiber Umweltaussagen
(Green Claims Directive).

Sie wurde eingefiihrt, nachdem die Europdische Kommission den Markt untersucht und festgestellt hatte, dass Unternehmen die Verbraucher
hinsichtlich der Umweltauswirkungen ihrer Produkte irrefiihrten. Der Markt unterliegt keiner Kontrolle hinsichtlich Umweltzertifikaten, und es gibt
keine einheitlichen Standards fiir die Ermittlung des CO2-FuRabdrucks eines bestimmten Produkts oder einer bestimmten Dienstleistung. Im Jahr 2024
gab es auf dem Markt der Europdischen Union tiber 230 Umweltzeichen fiir Produkte.

Die Untersuchung der Europadischen Kommission zu den Umweltaussagen von Unternehmen zeigt, dass 53 % der untersuchten Aussagen unklar,
irrefiihrend oder unbegriindet waren und 40 % véllig ungerechtfertigt waren. ,,Uberall findet man umweltfreundliche Slogans — ozeanfreundliche T-
Shirts, klimaneutrale Bananen, bienenfreundliche Safte, Lieferungen mit 100 % CO2-Kompensation und so weiter. Leider werden diese Angaben allzu
oft ohne jeglichen Nachweis oder Begriindung gemacht” (Europaische Kommission). Diese Situation war unfair gegeniiber Unternehmen, die ehrliche
Forschung betrieben.

. Daher wurde eine Richtlinie eingefiihrt, um:
e Umweltangaben EU-weit glaubwiirdig, vergleichbar und tberpriifbar zu machen;
e die Verbraucher vor Greenwashing zu schiitzen;
¢ zur Schaffung einer kreislauforientierten und griinen EU-Wirtschaft beizutragen, indem Verbraucher in die Lage versetzt werden, fundierte
Kaufentscheidungen zu treffen;
¢ zur Schaffung gleicher Wettbewerbsbedingungen hinsichtlich der Umweltleistung von Produkten beizutragen.

|II

. Sobald die Richtlinie in Kraft ist, werden Formulierungen Uber positive Umweltauswirkungen wie , klimaneutral” und ,,umweltfreundlich”

verboten sein, sofern sie nicht durch eine akkreditierte dritte Stelle begriindet und tGberpriift wurden.




'*? ANHANG 1B

Die Echtheit von Umweltzeichen (auch als Nachhaltigkeitskennzeichnung bezeichnet) muss nachgewiesen werden.
Neue Kennzeichnungen missen vier Grundsatze der allgemeinen Umweltkennzeichnung erfillen:

1. Glaubwiirdigkeit

2. Transparenz

3. Uberpriifbarkeit durch unabhiangige Stellen

4. die Méglichkeit einer regelmiaRigen Uberpriifung

Bevor ein Unternehmen eine ,griine” Behauptung verwendet, muss diese unabhangig tGberpriift werden und es missen wissenschaftliche Belege zur
Untermauerung vorgelegt werden. Die verwendeten Kennzeichnungen miissen zudem einen Link oder einen QR-Code enthalten, um ihre
Glaubwirdigkeit Gberprifen zu kdnnen.

Die Richtlinie sieht zudem die Einfiihrung strengerer Vorschriften fir die Umweltkennzeichnung vor. Es ist notwendig, einheitliche und zuverlassige
Standards einzufiihren, wie beispielsweise das bestehende , Europdische Umweltzeichen”. Dabei handelt es sich um eine offizielle européische
Auszeichnung fiir umweltfreundliche Produkte und Dienstleistungen, die hohe Qualitats- und Gesundheitsstandards erfllen.

* ¥

&
.S .

Eu N

Ecnla]el

www.ecolabel.eu

. Die Bestimmungen der Richtlinie gelten auch fir Hersteller auBerhalb der EU, die ihre Umweltaussagen an Verbraucher in EU-Landern
richten.
. Die Mitgliedstaaten sind flr die Durchsetzung der neuen Vorschriften und die Verhangung von Sanktionen bei Nichteinhaltung zustdndig. Zu

den Sanktionen gehoren GeldbuRBen, die Einziehung der Unternehmensgewinne und sogar ein voriibergehender Ausschluss von bis zu12
Monaten von 6ffentlichen Vergabeverfahren und dem Zugang zu 6ffentlichen Mitteln.




E ANHANG 2

Unlautere Praktiken bei der Bereitstellung von Informationen iiber die Umweltauswirkungen eines Produkts:

¢ Bereitstellung allgemeiner Informationen wie ,,Produkt auf Umweltauswirkungen geprift“, ohne anzugeben, wer, wann, wie und nach welchen
Standards die Prifung durchgefiihrt hat

¢ Anbringen eines Etiketts, das nicht auf einem Zertifizierungssystem basiert oder von Behorden festgelegt wurde

e Abgabe einer allgemeinen Behauptung, fiir die der Hersteller keine Einzelheiten angeben kann, z. B. ,,umweltfreundliches Produkt”,
,chemikalienfreies Produkt”, ,,100 % natlirlich”

¢ die Angabe, dass das Produkt getestet wurde, die Priifstelle jedoch unbekannt ist oder vom Hersteller mit der Durchfiihrung der Tests beauftragt
bzw. finanziert wurde, z. B. ,vom XYZ-Institut getestet und empfohlen”

* Verwendung eines Produktnamens, der auf Umweltfreundlichkeit hindeutet, z. B. durch die Verwendung der Prifixe ,0ko*, ,natiirlich“, ,Bio”

¢ Verwendung von Symbolen auf der Verpackung, die suggerieren, dass das Produkt umweltfreundlich ist, z. B. ein Blatt, griine Verpackung

¢ unberechtigte Verwendung von Symbolen anerkannter Umweltorganisationen

* Ubertriebene Darstellung der Produktvorteile durch iibermaRige Hervorhebung von Standardmerkmalen, z. B. ,,Das Puder enthilt kein
Formaldehyd”, obwohl kein Puder auf dem Markt Formaldehyd enthalt

¢ Verwendung von Begriffen, die fiir Verbraucher unverstandlich sind, Begriffe, die speziell fiir die Zwecke einer bestimmten Kommunikation
geschaffen wurden

¢ Andeutung, dass ein bestimmtes Produkt den Grundsatzen des Umweltschutzes entspricht, wobei jedoch nur ein Teil seines Lebenszyklus dargestellt
wird und die gesamten Umweltauswirkungen des Produktionsprozesses, der Nutzung und der Abfallentsorgung nicht beriicksichtigt werden
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E, ANHANG 3

A
Greenwashing

B
Greenhushing

(o
Whitewashing

D
Warwashing

E
Purplewashing

F
Bluewashing

1. Das Vermeiden von Kommunikation oder das Verbergen von Aktivitdten durch Unternehmen aus Angst, des
Greenwashing bezichtigt zu werden

2. Ein Begriff, der seit der russischen Aggression in der Ukraine in der Offentlichkeit weit verbreitet ist und von
Unternehmen verwendet wird, die trotz ihrer Hilfe fiir die Ukraine weiterhin in Russland téatig sind

3. Eine Kombination aus den Wértern ,,green” (bedeutet 6kologisch, umweltfreundlich) und ,whitewash” (bedeutet
vertuschen, manipulieren oder Informationen verfalschen).

4. Ein Begriff, der verwendet wird, um Aktivitdten zu beschreiben, die das Engagement eines Unternehmens fiir
verantwortungsvolle soziale Praktiken im Zusammenhang mit dem Schutz der Menschenrechte, der Verbesserung
der Lebensbedingungen usw. tibertreiben. Zum Beispiel die Behauptung, ein Unternehmen habe ein
Wasserversorgungssystem in einem afrikanischen Dorf gesponsert, das allen Bewohnern Zugang zu Wasser
verschafft, obwohl in Wirklichkeit nur einige von ihnen das Wasser nutzen kénnen

5. Bezieht sich auf Versuche, Themen im Zusammenhang mit Gleichberechtigung und den Rechten der LGBTQ+-
Gemeinschaft zu nutzen, um das eigene Image zu verbessern oder Marketingvorteile zu erzielen; dazu kann
beispielsweise das Sponsoring von LGBTQ+-Veranstaltungen, Produkten oder Dienstleistungen mit
regenbogenfarbenen Logos gehoren, ohne dass jedoch ein tatsachliches Engagement fiir die Rechte dieser
Gemeinschaft besteht

6. ,Whitewashing“, d. h. die Praxis, schlechte Taten zu verschleiern, indem andere Taten hervorgehoben werden, um
das eigene Image zu verbessern




ANHANG 4 Zusammenfassung — Quiz

1. Wie viele Umweltzeichen fir Produkte waren vor der Einfihrung der Richtlinie iber Umweltaussagen auf dem EU-Markt in Gebrauch?
a) 30

b) 230

c) 15

2. Nach der Einflihrung der Richtlinie Glber Umweltkennzeichnungen ist die Kennzeichnung von Produkten als umweltfreundlich:
a) ist nach Einreichung einer eigenen Produktstudie moglich
b) wird nach einer Prifung durch eine unabhangige Forschungseinrichtung moglich sein

c) ist moglich, nachdem ein QR-Code oder ein Link zu Informationen Gber die Zusammensetzung des Produkts auf der Verpackung angebracht wurde

3. Die Verwendung von Symbolen wie einem griinen Blatt oder einem blauen Planeten auf Produktverpackungen ist ein Beispiel fiir eine Praxis, die als
a) Greenwashing
b) Whitewashing

c) Greenwashing




LOSUNG ANHANG 3

Richtige Antworten:

A3 B1 Cé6 D2 ES5 F4

LOSUNG ANHANG 4

Richtige Antworten:

1B 2B 3C
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*  Monika Rak, Die Richtlinie liber Umweltangaben als Schritt hin zu verifizierten 6kologischen Entscheidungen und zur Bekdmpfung von
Greenwashing (abgerufen am 10. Mai 2024)

* Klementyna Sega, Ein Ende des Greenwashing? https://pl.tergo.io/blog/co-trzeba-wiedziec-o-green-claims-
directive/https://wodnesprawy.pl/green-claims-directive-jako-krok-ku-sprawdzonym-eko/ (abgerufen am 11. Mai 2024)

*  https://environment.ec.europa.eu/publications/proposal-directive-green-claims_en (abgerufen am 8. Mai 2024)

*  https://www.stenarecycling.com/pl/aktualnoci-publikacje/informacje-inspiracje/artykuy-i-ebooki/esgwashing-czyli-jak-nie-komunikowa-
dziaania-firmy-w-obszarze-zrownowaonego-rozwoju/ (abgerufen am 4. Mai 2024)

e  https://nowymarketing.pl/bliski-koniec-greenwashingu/ (abgerufen am 4. Mai 2024)

Magdalena Mazik-Gorzelanczyk,
FAVEO-Stiftung
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ABLAUF:

1.2. THEMA: Vorteile von Verpackungen im Kreislauf

ZIELE:

Schritt fur Schritt Zeit

Schritt 1: EinfUhrung 15 Min.

Nach dem Kurs wird
der Teilnehmer
Folgendes wissen:

Nach dem Kurs kann der
Teilnehmer:

Nach dem Kurs versteht der
Teilnehmer besser:

Schritt 2: Untersuchung von vier zentralen Modellen der

. 40 Min.
Wiederverwendung
Schritt 3: Fallstudien zu Kreislaufverpackungen 40 Min.
Schritt 4: Zusammenfassung 10 Min.

* Die Vorteile von
Kreislaufverpackung
en.

* Wielassen sich
Kreislaufverpacku
ngen in den Alltag
integrieren?

* Beispiele fir
Kreislaufverpackungen
nennen.

» verschiedene Modelle
von
Kreislaufverpackungen
identifizieren und
bewerten

* Die Bedeutung der
Abfallminimierung und
der Wiederverwendung
von Materialien bei
Verpackungen.

* Die umfassenderen
Auswirkungen der
Einfihrung von
Kreislaufverpackungspr
aktiken auf die Umwelt.

Teilnehmerzahl: Mindestens ' Bendotigte Materialien:

12 Beamer, Laptop
Haftnotizen
Whiteboard und Stifte

Blatter und Stifte

" Geplante Dauer: 105 Min. ]

)}
L

Anmerkungen:

Klicken Sie hier, um
das Video anzusehen



https://youtu.be/AFpxkJg8Trk

@ SCHRITT 1: Einflihrung

. Um die Sitzung zu er6ffnen und die Diskussion unter den Teilnehmern anzuregen, fragt der Trainer: ,,Was wissen Sie liber
Kreislaufverpackungen?”

. Der Trainer schreibt jede Antwort an die Tafel und gibt dann einen kurzen Uberblick dariiber, was zirkuldre Verpackungen sind und welche
Vorteile sie bieten. Um sicherzustellen, dass diese Vorteile klar sind, erlautert der Trainer die Ziele zirkuldrer Verpackungen:
Abfallminimierung, Wiederverwendung von Materialien sowie Design im Hinblick auf Recyclingfahigkeit und Nachhaltigkeit.

. Zum Abschluss der Einflihrung zeigt der Trainer den Teilnehmern das folgende Video:

Klicken Sie hier, um
das Video anzusehen



https://youtu.be/AFpxkJg8Trk

SCHRITT 2: Untersuchung von vier Schliisselmodellen der Wiederverwendung

. Um praktische Moglichkeiten zur Wiederverwendung von Verpackungen zu erértern, stellt der Trainer den Teilnehmern das Rahmenkonzept
(Anhang 1) vor, das wichtige Modelle fir eine effektive Wiederverwendung von Verpackungen umreif3t.

. Der Trainer teilt die Teilnehmer in vier Gruppen ein, von denen sich jede auf ein bestimmtes Modell aus dem Rahmenkonzept zur
Wiederverwendung von Verpackungen konzentriert. Jede Gruppe muss mindestens ein Beispiel fur ihr zugewiesenes Modell nennen.

. Gruppe 1: Modell — Nachfillen zu Hause

. Gruppe 2: Modell — Riickgabe von zu Hause
. Gruppe 3: Modell — Unterwegs nachfillen

. Gruppe 4: Modell — Riickgabe unterwegs

. Der Trainer bittet jede Gruppe, ihre Arbeit vorzustellen, und regt die Diskussion unter den Teilnehmern an.




.r'_-..
W SCHRITT 3 Fallstudien zu zirkuldren Verpackungen

. Der Trainer beginnt mit einer kurzen Einfihrung in die Fallstudienanalyse und erlautert, wie wichtig es ist, aus erfolgreichen Beispielen fiir
kreislaufgerechte Verpackungen zu lernen.

. Der Trainer teilt die Teilnehmer in vier Gruppen ein und weist jeder Gruppe ein anderes Beispiel fiir zirkuldares Design aus diesem Link zu:
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/topics/circular-design/examples.

. Der Trainer schreibt die folgenden Fragen an die Tafel und bittet jede Gruppe, eine Schlussfolgerung fiir die ihr zugewiesenen Fallstudien zu
ziehen.
. Was macht sie zirkular?
. Was sind die Vorteile von Kreislaufverpackungen in lhrer zugewiesenen Fallstudie?
. Der Trainer bittet jede Gruppe, ihre Ergebnisse vorzustellen, und schreibt die wichtigsten Punkte an die Tafel, um die Diskussion anzuregen.

Y SCHRITT 4 Zusammenfassung

Der Trainer fragt die Teilnehmer:

. Wie lassen sich Kreislaufverpackungen effektiv in den Alltag integrieren?
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ANHANG 1 - Vier wichtige Modelle der Wiederverwendung

Rickgabe von zu
Hause

Zu Hause
nachfillen

Unterwegs
nachfillen

Riickgabe
unterwegs

----------r---------




QUELLEN

. Schritt 1 — https://emf.thirdlight.com/file/24/ A-BkCs aXeX02 Amlz J7vzLt/Reuse%20%E2%80%93%20rethinking%20packaging.pdf

. Schritt 1 — https://meyers.com/meyers-blog/circular-economy-packaging/

. Schritt 1 — https://noissue.co/blog/the-ultimate-guide-to-circular-packaging-and-the-circular-economy/?srsltid=AfmBOooKoQz3uD4VyT--
PY5S09HkZ13wXGefDXdruUDtCZHb3ZpBOuDO

. Schritt 2 — https://emf.thirdlight.com/file/24/ A-BkCs aXeX02 Amlz J7vzLt/Reuse%20%E2%80%93%20rethinking%20packaging.pdf

. Schritt 3 — https://www.ellenmacarthurfoundation.org/topics/circular-design/examples.

Meri Boshkoska, Elizabeta
Tosheva

Innova Lab — Bitola
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1.3. TITEL: Nachhaltigkeit in der Ausbildung vermitteln

ABLAUF: ZIELE:

Schritte Zeit Nach dem Kurs weils der Nach dem Kurs kann der | Nach dem Kurs versteht der
Teilnehmer: Teilnehmer: Teilnehmer besser:

Schritt 1. Input zu Vermittlungsmethoden fiir BNE 5 min. * Dass es verschiedene * Nachhaltigkeit * worauf er bei der
Strategien zur niedrigschwellig und Ansprache von
Vermittlung von praxisorientiert in die Auszubildenden achten

Schritt 2. Ubung zu didaktischen Grundprinzipien 35 min. Nachhaltigkeit in der Arbeit mit muss, wenn er
Ausbildung gibt und Auszubildenden nachhaltigkeitsbezogene
kennt 10 didaktische einbauen. Kompetenzen vermitteln

Schritt 3. Auswertung & Abschluss 20 min. Grundregeln. mochte.

Anzahl der Teilnehmer: 15- " Bendtigte Materialien:
20 Moderationsmaterial
Pinnwand/Tafel
i Anhang gedruckt
X4 Stifte

' Geplante Zeit: 60 min ]




E SCHRITT 1 Input

Es gibt verschiedene Moglichkeiten, Nachhaltigkeit in der Ausbildung umzusetzen. Dazu gehdren Methoden, die sehr direkt Nachhaltigkeitswissen
vermitteln und so nachhaltigkeitsbezogene berufliche Handlungskompetenzen aufbauen, aber auch Strategien, die diese Kompetenzen eher beildufig
férdern. Zudem gibt es Methoden, die Lernorte der Ausbildung (z.B. Berufsschule, Ausbildungsbetrieb, UBS) in den Blick nehmen und diese
nachhaltiger gestalten wollen. Auch hier gibt es sowohl konkrete Methoden als auch beildufige Strategien, die zur Umgestaltung der Lernorte
beitragen konnen (Anhang 1 zeigen)

Bei der Umsetzung dieser Methoden und Strategien sollten verschiedene Grundregel beachtet werden, die Inhalt dieser Einheit sind: (Anhang 2.0)

1. Uberfordern Sie Auszubildende nicht mit ,Megaproblemen®, sondern ermutigen Sie zur Verantwortungsiibernahme im eigenen Wirkungsraum!
2. Nachhaltigkeit ist kein ,,Extra-Thema“, sondern integraler Bestandteil des beruflichen Handelns!

3. Die Ordnungsmittel sind die Grundlage der beruflichen Bildung — es kommt darauf an, sie im Sinne der Nachhaltigkeit neu zu interpretieren!

4. Berufliches Handeln ist nie folgenlos: Machen Sie weitreichende und langfristige Wirkungen erkennbar!

5. Bleiben Sie nicht beim , business as usual“, sondern unterstitzen Sie Auszubildende dabei, Alternativen und Innovationen zu entdecken!

6. Verstecken Sie Widerspriiche nicht hinter vermeintlich einfachen Lésungen, sondern nutzen Sie diese als Lern- und Entwicklungschancen!

7. Zum nachhaltigen Handeln braucht es Wissen, aber auch Wollen!

8. Ermoglichen Sie lebendiges Lernen mit kreativen und erfahrungsbasierten Methoden!

9. Nutzen Sie motivierende Beispiele: Sprechen Sie liber Erfolgsgeschichten, positive Zukunftsvisionen und inspirierende Vorbilder!

10. Auch Organisationen kdnnen , Nachhaltigkeit lernen”: Entwickeln Sie Ihre Institution Schritt fiir Schritt zum nachhaltigen Lernort!




SCHRITT 2 Ubung

Aufgabe:
Bilden Sie Gruppen von 2-4 Personen.

Lesen Sie die Beschreibungen der didaktischen Grundregeln und beantworten Sie die dazugehorige Frage. Schreiben Sie ihre Antwort in Stichworten
auf eine Karte. Ein Gedanke pro Karte und maximal drei Spiegelstriche.

Bereiten Sie sich darauf vor, lhre Antworten vorzustellen.

Sie haben 35 Minuten Zeit.

Hinweis fiir Trainer:
Drucken Sie Anhang 3 — 12 fiir die Teilnehmenden aus.

Die Zeit reicht wahrscheinlich nicht, damit alle Regeln von jeder Gruppe bearbeitet werden kénnen. Sie kénnen die Regeln dann unter den Gruppen
aufteilen. Ziel sollte sein, dass zwei Beispiele pro Regel vorgestellt werden.




SCHRITT 3 Auswertung & Abschluss

Hinweis fiir Trainer:
In der Auswertung werden die Ergebnisse der Kleingruppen gesammelt, prasentiert und besprochen.

Hierflr missen die Regeln zunachst visualisiert werden. Daflir kdnnen die Regeln aus Anhang 2 ausgeschnitten und an eine Wand gepinnt, die Regeln
an eine Tafel geschrieben, oder nur die Nummern der Regeln visualisiert werden.

Die Gruppen stellen nacheinander ihre Ergebnisse vor und erkldren diese kurz. Es kénnen Fragen gestellt werden. Es gibt hier kein Richtig und kein
Falsch. Ziel der Ubung ist es, die Regeln auf die eigene berufliche Situation anzuwenden und ein Set an Beispielen fiir die eigene berufliche Realitat zu

finden.
Die Karten werden zu den Regeln gepinnt und ggf. thematisch sortiert.

Am Ende der Einheit haben die Teilnehmenden einen Uberblick dariiber, wie sie Nachhaltigkeit in ihren Ausbildungsalltag einbauen kénnen.




Anhang 1

Methoden und Strategien, um Nachhaltigkeit in der
Ausbildung umzusetzen

Methoden

Strategien

Aufbau nachhaltigkeits-
bezogener beruflicher
Handlungskompetenz

Thematische Unterrichtseinheiten
Projekttage

Planspiele

Okologischer FuBabdruck

Wert auf sicheres Arbeiten legen
Sparsames Arbeiten fordern
Voraussetzungen und Folgen des
Berufes im Kontext von
Nachhaltigkeit deutlich machen

Die Ausbildungsstatte zum

nachhaltigen Lernort
machen

Betriebserkundungen
Okologischer Handabdruck
Brainstorming

Papierverbrauch durch
Digitalisierung reduzieren
Wissen zu Nachhaltigkeit teilen

Didaktische Grundregeln




Anhang 2.0

10 didaktische Handlungsregeln fiir BBNE

1. Uberfordern Sie Auszubildende nicht mit
»Megaproblemen®, sondern ermutigen Sie zur
Verantwortungsiibernahme im eigenen
Wirkungsraum!

2. Nachhaltigkeit ist kein , Extra-Thema*“, sondern
integraler Bestandteil des beruflichen Handelns!

3. Die Ordnungsmittel sind die Grundlage der

beruflichen Bildung — es kommt darauf an, sie im
Sinne der Nachhaltigkeit neu zu interpretieren!

4. Berufliches Handeln ist nie folgenlos: Machen
Sie weitreichende und langfristige Wirkungen
erkennbar!

5. Bleiben Sie nicht beim ,,business as usual”,
sondern unterstitzen Sie Auszubildende dabei,
Alternativen und Innovationen zu entdecken!

6. Verstecken Sie Widerspriche nicht hinter
vermeintlich einfachen Losungen, sondern nutzen
Sie diese als Lern- und Entwicklungschancen!

7. Zum nachhaltigen Handeln braucht es Wissen,
aber auch Wollen!

8. Ermoglichen Sie lebendiges Lernen mit
kreativen und erfahrungsbasierten Methoden!

9. Nutzen Sie motivierende Beispiele: Sprechen Sie
Uber Erfolgsgeschichten, positive Zukunftsvisionen
und inspirierende Vorbilder!

10. Auch Organisationen konnen ,Nachhaltigkeit
lernen”: Entwickeln Sie lhre Institution Schritt fir
Schritt zum nachhaltigen Lernort!




E ANHANG 3

1. Uberfordern Sie Auszubildende nicht mit ,,Megaproblemen®, sondern ermutigen Sie zur

Verantwortungsiibernahme im eigenen Wirkungsraum

Nachhaltiges Handeln beginnt im eigenen Erfahrungsraum. Arbeits- und Geschéftsprozesse sind der Ausgangspunkt fiir
berufliches nachhaltigkeitsorientiertes Lernen. Es ist davon auszugehen, dass Lernende ihr Handlungsrepertoire und
Weltbild (Haltung) in Bezug auf Nachhaltigkeit erweitern, sofern sie starker selbst davon betroffen sind und es fir sie
einen unmittelbaren Gebrauchswert hat. Andernfalls wird Nachhaltigkeit nur als abstraktes Konstrukt betrachtet. Es
fihrt zu Uberforderungen, Frustration und zum Gefiihl der Machtlosigkeit. Ziel sollte es sein, dass jeder davon

Uberzeugt ist, an den Losungen der groBen Probleme unserer Zeit mitwirken zu kénnen, aber immer auf den eigenen

\Wirkungsraum bezogen. /

Beispiel

Im Chemielabor: Wenn Auszubildende chemische Versuche durchfiihren, kénnen umweltschadliche und
gesundheitsgefahrdende Beiprodukte entstehen, die entsprechend aufgefangen und entsorgt werden missen.

Welche zentralen Arbeits- und Geschaftsprozesse kommen lhnen in den Sinn, wenn Sie an Nachhaltigkeit denken? Wo
konnten Sie das Thema fiir ihre Auszubildenden platzieren?
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2. Nachhaltigkeit ist kein , Extra-Thema“, sondern integraler Bestandteil des beruflichen

Handelns!

Die Integration von Nachhaltigkeit erfordert keine zusatzlichen neuen Lernaufgaben. Nachhaltiges Handeln bedeutet
nicht ,mehr” zu tun, sondern es ,anders” zu tun. Berufliches Handeln ist generell in 6kologische, soziale und
okonomische Zusammenhange eingebunden. Aus diesem Grund reicht es haufig, die Perspektive der berufsspezifischen
Aufgabenstellungen zu verandern und entsprechend einer nachhaltigkeitsorientierten Ausrichtung zu akzentuieren. Die
Idee der nachhaltigen Entwicklung bietet also einen idealen Relevanzfilter fiir die Auswahl geeigneter Inhalte. Setzen
Sie Schwerpunkte! Es miissen nicht immer alle 6kologischen, 6konomischen und sozialen Auswirkungen beriicksichtigt

Qerden, da sonst Ermidungserscheinungen und Motivationsverluste bei den Schiiler*innen auftreten kénnen. /

Beispiel
Metalltechnischer Bereich: Eine typische Aufgabe von Auszubildenden ist das Zuschneiden von Blechen. Hier darauf zu

achten, moglichst wenig Verschnitt zu produzieren reduziert den Ressourcenverbrauch insgesamt. Das spart nicht nur
Geld, sondern schont gleichzeitig Rohstoffe.

Legen Sie sich auf einen Arbeits- oder Geschaftsprozess fest. Wie konnten Sie dort die Perspektive und das Handeln
verandern?
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3. Die Ordnungsmittel sind die Grundlage der beruflichen Bildung — es
kommt darauf an, sie im Sinne der Nachhaltigkeit neu zu interpretieren!

Der Bildungsauftrag der Berufsschule zielt laut KMK auf die Befahigung der Auszubildenden ,zur nachhaltigen
Mitgestaltung der Arbeitswelt und der Gesellschaft in sozialer, 6konomischer, 6kologischer und individueller
Verantwortung”. Die Grundlage fiir nachhaltiges berufliches Handeln ist somit explizit als Bildungsanspruch
vorgegeben. Ansatzpunkte in den Lernfeldern fir Nachhaltigkeit im beruflichen Handeln sind mal mehr, mal weniger zu
finden. Rahmenlehrpldane sind aber bewusst offen formuliert — nutzen Sie diese Spielrdume, um berufsbezogenes
Handeln nachhaltigkeitsorientiert auszudifferenzieren. In nahezu jedem beruflichen Lernfeld lassen sich

Nachhaltigkeitsaspekte identifizieren. Setzen Sie auch hier begriindete Schwerpunkte gemaR des Ausbildungs- bzw.

chicklungsstandes der Lernenden und versuchen Sie nachhaltigkeitsbezogene Kernthemen fiir den jeweiligen/

Ausbildungsberuf zu bearbeiten.

Beispiel

Ein Lernfeld der Ausbildung zu Elektrotechniker fiir Betriebstechnik beinhaltet die Instandhaltung elektrotechnischer
Anlagen. Dabei handelt es sich um eine nachhaltigkeitsbezogene Praxis, die die Lebensdauer von Geraten verlangert. Das
Thema kann unter diesem Aspekt diskutiert werden.

Denken Sie an ein typisches Lernfeld lhres Ausbildungsberufes. Welche Nachhaltigkeitsaspekte kommen lhnen dort in den
Sinn?
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4. Berufliches Handeln ist nie folgenlos: Machen Sie weitreichende und

langfristige Wirkungen erkennbar!

Die Folgen beruflicher Entscheidungen und Handlungen sind nicht immer unmittelbar erkennbar, sondern wirken sich
unter Umstanden erst in der Zukunft und raumlich weiter entfernt aus. Nachhaltigkeitsorientiertes Bemihen kann
aussichtslos erscheinen, wenn die weitreichenden und langfristigen Auswirkungen nicht wahrnehmbar sind. Machen
Sie daher die rdaumlichen und zeitlichen Zusammenhange sichtbar, indem sie Visualisierungen, Rechercheauftrage und
Reflexionsimpulse einsetzen. Lernprozesse sind so zu gestalten, dass sie lokale, regionale und globale sowie langfristige
Folgen des eigenen Handelns miteinander verbinden und systemische Zusammenhdnge erkennbar machen.

Verkniipfen Sie berufliches Fachwissen und Kénnen mit diesen Wechselwirkungen, damit Auszubildende die positiven

raumlichen und zeitlichen Wirkungen ihres nachhaltigkeitsorientierten Berufshandelns erkennen und reflektieren
wnen. /

Beispiel

\

Gebdudebau: Es gibt verschiedene Moglichkeiten, Gebaude zu dammen. Ausbilder*innen kénnen mit ihren Azubis
vergleichen, wie diese Stoffe jeweils entsorgt, ob sie recycelt oder biologisch abgebaut werden kénnen.

J

\

Denken Sie an lhre beruflichen Tatigkeiten und Uberlegen Sie, welche raumlichen und zeitlichen Wirkungen Ihr
Berufshandeln hat.

J/
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Ill

5. Bleiben Sie nicht beim , business as usual”, sondern unterstiitzen Sie

Auszubildende dabei, Alternativen und Innovationen zu entdecken!

.

Bei der Entwicklung von nachhaltigen Alternativen und neuen Losungen spielen die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
der Unternehmen eine entscheidende Rolle. Nicht zuletzt hangen Innovationsprozesse vom kreativen Potenzial ab —
der frische Blick von Auszubildenden kann bei entsprechender Forderung zu einem wichtigen Erfolgsfaktor werden.
Generell sind Erneuerungen in Unternehmen entscheidend, die mit Effizienzsteigerungen verbunden sind. Diese
Handlungsstrategie greift jedoch zu kurz, wie der ,Rebound-Effekt” zeigt. Nachhaltiges wirtschaftliches Handeln
erfordert neben der Effizienzsteigerung auch alternative Handlungsstrategien, die nach der Notwendigkeit (Suffizienz)
und der Naturvertraglichkeit (Konsistenz) fragen. Im Einklang der drei genannten Strategien kann eine nachhaltige

Unternehmensentwicklung gewahrleistet werden. Die Fachkrafte von morgen miissen in diesem Sinne qualifiziert und

wtinuierlich gefordert werden, um weitere Innovationen und langfristigen Erfolg zu ermdglichen /

Beispiel

Ein Unternehmen hat einen Azubi-Rat eingefiihrt, der eng mit der Geschaftsflihrung zusammenarbeitet. So kdnnen
Hinweise und Vorschlage der Auszubildenden direkt an die entscheidende Stelle weitergetragen werden.

\

J

.

Gibt es in lhrem Unternehmen die Moglichkeit, Vorschlage zu nachhaltigerem Handeln einzureichen? Wie unterstiitzen Sie
ihre Auszubildenden dabei, Innovationen anzustoRen?

\

J
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6. Verstecken Sie Widerspriiche nicht hinter vermeintlich einfachen

Losungen, sondern nutzen Sie diese als Lern- und Entwicklungschancen!

Nachhaltige Zielsetzungen sind nicht immer einfach zur realisieren, sondern haufig mit Kompromissen oder Dilemmata
verbunden. Problematische Ausgangssituationen erfordern nicht selten eine Abwagung zwischen o©kologischen,
Okonomischen und sozialen Gesichtspunkten. Auch kdnnen zwischen alltdglichen Routinen und angestrebten Idealen
Widerspriiche auftreten, die zu Konflikten fihren kénnen. Selbst wenn Win-Win-Situationen wiinschenswert sind,
sollte man sich in der Realitit nicht darauf verlassen, diese kompromissfrei zu erreichen. Um
nachhaltigkeitsorientierten Fortschritt anzustoBen, diirfen Konflikte und Dilemmata nicht vertuscht und harmonisiert
werden, sondern sollten offen und verstandnisvoll thematisiert werden. Sie bieten die Chance, individuelle Ansichten

und Werte im Dialog mit anderen zu reflektieren und sich personlich weiterzuentwickeln. Nutzen Sie die kreative

wnnung aktiv, sie kann sehr motivierend sein, Probleme l6sen zu wollen. j

Beispiel
Dilemma: Der Bedarf an seltenen Erden wachst durch die Klimawende. Sie sorgen fiir die notige Effizienz in Windradern,
Elektromotoren und LED-Lampen. Ihre Gewinnung bedeutet allerdings invasiven Bergbau, die Freisetzung von CO2 und die
Entstehung toxischer Schlamme. Recycling von Altgerdten zur Riickgewinnung der Elemente seltener Erden, kann hier die
Losung sein. Mit den Auszubildenden kénnen die Vor- und Nachteile diskutiert werden.

J

.

Fallt Ihnen ein Beispiel fiir ein Dilemma im Kontext von Nachhaltigkeit ein? Wie wiirden Sie das mit ihren Auszubildenden
diskutieren?

\. J
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7. Zum nachhaltigen Handeln braucht es Wissen, aber auch Wollen!

Wissen Uber Nachhaltigkeitsprobleme und -l6sungen allein reicht nicht aus, um nachhaltig zu handeln. Wissen ist zwar
eine wesentliche Grundlage fir reflektierte Entscheidungen, jedoch haben weitere individuelle Faktoren Einfluss auf
nachhaltiges oder nicht nachhaltiges Handeln. Ohne den Willen, klare Wertvorstellungen, die positive Einstellung zu
nachhaltigem Handeln sowie die Reflexion der eigenen Gewohnheiten und die Bereitschaft diese zu andern, besteht
eine Licke zwischen Wissen und Handeln. Um Auszubildende dazu zu befdhigen, ihr Handeln selbstkritisch zu
hinterfragen und sich begriindet fiir positive Zukunftsvisionen zu entscheiden, ist es notwendig, psychologische
Einflisse auch in berufliche Lernprozesse einzubeziehen. Denn bewusst nachhaltigkeitsorientiert getroffene
Entscheidungen im Berufshandeln basieren auf mehr als reinem Nachhaltigkeitswissen, namlich auf dem
Zusammenspiel von Wahrnehmen, Wollen und Werten in einer Situation vor dem Hintergrund eigener
Wertvorstellungen. Wichtig ist die Auseinandersetzung mit den persénlichen Angsten und Hoffnungen, dem, was man
kann, und dem, was man lernen muss, um den Herausforderungen nachhaltiger Berufsarbeit gewachsen zu sein.

Nachhaltiges Handeln ist nicht nur das Ergebnis reiner Wissensaneignung, sondern bedarf der Uberzeugung selbst
etwas bewirken zu kénnen und somit eine nachhaltigkeitsgepragte Berufsidentitat zu entwickeln.

\

Im Privaten legt man grolRen Wert auf eine nachhaltige Lebensweise, arbeitet jedoch in der Automobilindustrie und
flrchtet, durch die Abkehr vom Verbrenner die Arbeitsstelle zu verlieren. Hier konnte man seinen Arbeitsgeber bitten, in
\Weiterbildung fur Elektromobilitat zu investieren. y

.

Wie stehen Sie persénlich zum Thema Nachhaltigkeit? Sammeln Sie lhre Vorbehalte und Uberzeugungen. Wo wiirden Sie
L Kompromissen eingehen?

J
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8. Ermoglichen Sie lebendiges Lernen mit kreativen und erfahrungs-

basierten Methoden!

Zeitgemales nachhaltiges Lernen bezieht Fantasie, Intellekt, Emotion und Handeln mit ein. Solch ,lebendiges
Lernen” konzentriert sich nicht allein auf kognitive Prozesse und den Transfer von gesichertem Wissen, sondern
nimmt die Handlungen und Erfahrungen, die Wiinsche und Beflirchtungen der Einzelnen als Ausgangspunkt. BBNE
sollte im Sinne lebendigen Lernens

* personliche Biografien und Lebensentwiirfe einbeziehen,

* alle Sinne ansprechen und

* Interaktionen innerhalb einer Gemeinschaft ermaoglichen.

Beispiele hierfir sind die kreative Erkundung eines nachhaltigen ,Leuchtturmbetriebs”, sensorische Erfahrungen und
komplexe Lernprojekte. Gleichzeitig haben sich ,journalistische” Erkundungen (d.h. sich informieren, Hintergriinde
und Zusammenhadnge recherchieren), spielerische Erprobungen (d.h. Handlungsalternativen ausprobieren, in
geschitzten Raumen aktiv werden, experimentieren) und transformierend-gestaltende Formate (d.h.

Arbeitsprozesse, Produkte und Strukturen mitgestalten) als zielflihrend erwiesen. Zentral ist, dass die Schiler*innen

sich individuell entscheiden missen, Verantwortung Gbernehmen und weitgehend selbststandig handeln kénnen.

Seien Sie selbst kreativ und probieren Sie innovative Methoden lebendigen Lernens aus.

Fallt Ihnen ein komplexes Lernprojekt ein, mit dem Sie Nachhaltigkeit fiir lhren Beruf in der Ausbildung vermitteln
kénnten?
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9. Nutzen Sie motivierende Beispiele: Sprechen Sie liber

Erfolgsgeschichten, positive Zukunftsvisionen und inspirierende Vorbilder!

Zeigen Sie, dass nachhaltige Entwicklung moglich ist! Aspekte einer nachhaltigen Berufsausiibung oder Lebensweise
scheinen oft mit Verzicht verbunden zu sein, was fir Jugendliche unattraktiv ist. Vor diesem Hintergrund miissen
nachhaltige Themen im Unterricht sensibel behandelt werden. Statt des ,,moralischen Zeigefingers” sollten positive
Zukunftsvisionen entwickelt werden. Wichtig ist, dass die Auszubildenden positive Assoziationen mit Nachhaltigkeit
entwickeln. Als Lehrkraft sollten sie das MaR der Konfrontation dosieren und konstruktive Losungen aufzeigen oder
finden lassen. Wir alle tragen Verantwortung flir einen nachhaltigeren Lebensstil und es ist wichtig, die
problematischen und vor allem die positiven Konsequenzen unseres Handelns zu erkennen. D.h., wir dirfen
angesichts der Probleme und Bedrohungen nicht den Mut verlieren, denn schlielich kann in jedem Beruf ein Beitrag

zur nachhaltigen Entwicklung geleistet werden. Auszubildende brauchen positive Vorbilder und hoffnungsvolle

kitideen. Machen Sie Lust auf die Mitgestaltung einer nachhaltigeren Zukunftsentwicklung! /

Beispiel

Ein bekannte schwedischer Mobelhersteller bietet seinen Mitarbeiter*innen verschiedene Benefits an, darunter ein
Fahrrad-Leasing-Programm. Dieses Programm ermoglicht es den Beschaftigten, Fahrrader oder E-Bikes zu leasen und so
einen umweltfreundlichen Arbeitsweg zu nutzen.

J

Kennen Sie Beispiele, bei denen lhr Beruf eine positive Rolle im Kontext von Nachhaltigkeit gespielt hat?
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10. Auch Organisationen konnen ,Nachhaltigkeit lernen”: Entwickeln Sie

lhre Institution Schritt fiir Schritt zum nachhaltigen Lernort

\.

Damit nachhaltiges Lernen authentisch wird, braucht es Lernorte, die von den Lernenden mit allen Sinnen als
nachhaltig wahrgenommen werden kdnnen. Berufliche Schulen werden in gesellschaftlicher Verantwortung gefihrt,
verfligen Uber fachlich und didaktisch kompetentes Personal und eréffnen den Lernenden positive Erfahrungsraume
und partizipative Gestaltungsmoglichkeiten. Das bedeutet, dass sich der ,Lernort Berufsschule” als Ganzes der Bildung
flr nachhaltige Entwicklung verpflichtet fihlen sollte, um volle Wirkung zu entfalten. Eine solche ganzheitliche
Nachhaltigkeitsorientierung wird als Whole School Approach bezeichnet. Lernorte lassen sich nicht von heute auf
morgen umgestalten. Vereinbaren Sie Schwerpunkte, mit denen der Weg zu einer ganzheitlich nachhaltigen Schule
beschritten werden kann. Binden Sie dabei moglichst alle Akteure (Trager, Leitung, Kollegium, Mitarbeiter*innen,
Lernende) ein und fordern Sie sie auf, Verantwortung zu lGbernehmen. So kann eine lernende Organisation als
Erfahrungsraum entstehen, in dem es Spall macht, sich mit nachhaltigen Entwicklungsperspektiven

auseinanderzusetzen.

Ausbildung im Elektrobereich: Identifizieren Sie gemeinsam mit Ihren Auszubildenden Stromfresser im Unternehmen und
tauschen Sie diese durch effizientere Alternativen aus.

N\

J

\

Was konnte ein Aspekt sein, der |hr Unternehmen zum nachhaltigen Lernort macht? Welche Entwicklungspotenziale
sehen Sie?

N\




QUELLEN
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SCHRITT 1. Energieerzeugung und -verbrauch weltweit

Der Kursleiter zeigt die Folie und geht kurz auf die weltweite Situation hinsichtlich der Erzeugung, Nutzung und Verteilung von Energie ein — Anhang 1.

SCHRITT 2. Auswirkungen der globalen Erwdrmung

Der Trainer zeigt eine Folie und gibt den Teilnehmern Zeit, sich mit den beschriebenen Auswirkungen der globalen Erwdarmung vertraut zu machen —
Anhang 2.

SCHRITT 3. Weltweiter Primdrenergieverbrauch und Maoglichkeiten zur Reduzierung der Treibhausgasemissionen

Der Trainer zeigt ein Diagramm, das die Aufschlisselung des weltweiten Primarenergieverbrauchs darstellt (Anhang 3), Moglichkeiten zur Eindammung
der Auswirkungen (Anhang 4) sowie ein Diagramm, das zeigt, inwieweit die einzelnen EU-Ldnder ihren Primarenergieverbrauch zwischen 2005 und 2023

gesenkt haben (Anhang 5).

SCHRITT 4. Energieressourcen — Uberblick

Der Kursleiter zeigt die Grafik in Anhang 6. Er bespricht sie und beschreibt kurz die verschiedenen Energieressourcen.

SCHRITT 5. Quiz — Merkmale erneuerbarer Energiequellen

Der Trainer zeigt Anhang 7. Die Teilnehmer werden gebeten, die angegebenen Merkmale den Energieressourcen zuzuordnen. Am Ende zeigt der Trainer
die richtigen Antworten (Losung Anhang 7). Falls erforderlich, leitet er eine Diskussion liber die hdufigsten Fehler in den Antworten.

SCHRITT 6. Die Umweltauswirkungen erneuerbarer Energiequellen und zukiinftige Trends

Der Trainer zeigt Anhang 8 und erortert das Thema emissionsfreie erneuerbare Energien. AnschlieRend prasentiert er gute Beispiele fir die Minderung
der Umweltauswirkungen von Investitionen in erneuerbare Energien am Beispiel des Unternehmens ABO Energy (Anhang 9). Er bittet die Teilnehmer,
weitere Beispiele flr dhnliche Initiativen zu nennen, die ihnen bekannt sind. AbschlieRend skizziert der Trainer die prognostizierten globalen Trends im
Energieverbrauch. Die Teilnehmer kdnnen sich zu den angesprochenen Punkten duRern. Als Teil der Zusammenfassung bittet der Trainer jeden
Teilnehmer, die wichtigste Information zu nennen, die er aus der Sitzung mitnehmen wird. Die Aufgabe besteht lediglich darin, diese Information
mitzuteilen; das Ziel ist nicht, sie weiter auszufiihren, da jeder das Recht auf seine eigene Meinung hat.




ANHANG 1. Weltweite Energieerzeugung und -verbrauch

Derzeit ist die Erzeugung und Nutzung von Energie die Hauptquelle fiir Treibhausgasemissionen auf der Erde. Auf sie entfallen rund zwei Drittel der vom
Menschen verursachten Emissionen. Die Gbrigen Emissionen werden verursacht durch:

. Landwirtschaft
. Landnutzungsdanderungen
. chemische Produktion, Zementproduktion usw.

Der Energieverbrauch (und die Quellen der Treibhausgasemissionen) lassen sich in drei Kategorien einteilen:

. Strom
. Verkehr
. Warme (hauptsachlich fir Raumheizung und industrielle Prozesse genutzt)

Urspriinglich wurde Energie hauptsachlich durch Photosynthese gewonnen: Die Menschen ernahrten sich von Pflanzen und verbrannten Holz. Spater wurde
tierische Arbeitskraft (Ochsen und Pferde) eingesetzt. Zu Beginn der Moderne stammten 95 % der von der Menschheit genutzten Energie aus der
natirlichen Umwelt. Heute stammen 80 % der Energie aus fossilen Brennstoffen. Die Gewinnung von Rohstoffen, die als Energiequellen dienen, schadigt die
natiirliche Umwelt, hat jedoch die vollstandige Entwaldung der Erdoberflache verhindert.

Derzeit kochen weltweit noch 2,7 Milliarden Menschen ihre Mahlzeiten mit traditionellen Brennstoffen — Holz, Tierdung, Holzkohle und landwirtschaftlichen
Abfallen.

Der Verbrauch von 100 Joule Energie in einem reichen Land bedeutet proportional viel mehr als in einem armen Land. Dort bedeutet dies Zugang zu Licht,
warmer Nahrung, Bildung und Transport.

Der durchschnittliche Amerikaner verbraucht mehr als sechsmal so viel Energie wie der durchschnittliche Afrikaner.




ANHANG 2. Die Auswirkungen der globalen Erwarmung

e ™
Rund 80 % des Energieverbrauchs der Menschheit stammt aus fossilen Brennstoffen (Kohle, Ol, Erdgas). Bei deren Verbrennung wird Kohlendioxid
freigesetzt; dabei handelt es sich um ein Treibhausgas, das Warme in der Atmosphare speichert und dadurch das Klima der Erde verandert.

\ J
4 )
Die globale Temperatur ist im Vergleich zum vorindustriellen Niveau um etwa 1 °C gestiegen. Dies flihrt zum Absterben von Korallenriffen, zum
raschen Abschmelzen der Polkappen (die Temperatur in der Arktis steigt doppelt so schnell wie der globale Durchschnitt),

\ lang anhaltende Diirren und unkontrollierte Waldbrande. y

Bei einem Temperaturanstieg um 1,5 °C (wir ndhern uns diesem Wert) wird fiir Westafrika bereits ein Riickgang der Weizenertrage um 25 % )
prognostiziert, und das Abschmelzen der Gletscher wird den Meeresspiegel so stark ansteigen lassen, dass Gebiete, in denen derzeit 46 Millionen
L Menschen leben, Gberflutet werden. )
(" Der in naher Zukunft erwartete Temperaturanstieg um 2 °C wird das Aussterben aller Korallenriffe, regelmaRige und haufige Hitzewellen, die )
Menschen- und Tierleben fordern, sowie Diirren, die Ackerland zerstoren, zur Folge haben. Schwerwiegende Wasserknappheit wird rund 8 % der
Menschheit bedrohen. In einigen Teilen Afrikas werden die Temperaturen auf 46 °C steigen, wodurch diese Gebiete unbewohnbar werden. Die
Nahrungsmittelvorrate werden erheblich schrumpfen. Der bereits zu beobachtende Riickgang der Fischbestdande in den Meeren und Ozeanen wird
\_ sich weiter verstarken. Y,
Diese Veranderungen werden eine Massenmigration aus den unbewohnbar gewordenen Gebieten von Menschen auslosen, die entschlossen sind
um ihr Uberleben zu kimpfen. Der Wunsch der Bewohner des Nordens, ihren Status quo in Bezug auf Territorium und Lebensstandard
L aufrechtzuerhalten, wird zu Unruhen, Kriegen und globaler Destabilisierung fiihren. )




ANHANG 3. Weltweiter Primarenergieverbrauch
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ANHANG 4. Eindammung der globalen Erwarmung

Es gibt mehrere Handlungsoptionen, um die globale Erwarmung zu stoppen:

. die Abscheidung von Kohlendioxid aus der Atmosphére, was ein schwieriger Prozess ist, und die Speicherung dieses Gases erfordert; eine
Alternative ist die VergroBerung der Waldflache auf der Erde, was aufgrund wirtschaftlicher Zwange schwer umzusetzen ist;

. die Reduzierung von Emissionen, d. h. die Senkung des Energieverbrauchs;

. die Nutzung kohlenstoffarmer Energiequellen.

Die Europaéische Union strebt an, bis 2050 Klimaneutralitat zu erreichen.

Flr jeden Mitgliedstaat wurden jahrliche Emissionsgrenzwerte festgelegt. Die Verordnung sieht vor, dass Mitgliedstaaten mit einem hoheren Pro-Kopf-
BIP hohere Emissionsreduktionsziele haben.

Norwegen, Schweden, Frankreich und Belgien sind Vorreiter bei der Dekarbonisierung (der Beendigung schadlicher Emissionen aus fossilen
Brennstoffen). Norwegen setzt stark auf Wasserkraft und Windenergie; die anderen Lander stiitzen sich hauptsachlich auf Kernkraft.

Bereits 1990 erzeugten Frankreich und Schweden liber 80 % ihrer Energie CO,-frei.




ANHANG 5. Senkung des Primadrenergieverbrauchs in der EU

Prozentuale Senkung des Primarenergieverbrauchs pro 1 € BIP zwischen 2005 und 2023
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ANHANG 6. Anteil der Rohstoffe am globalen Energiemix

Fossile Brennstoffe machen 80 % der weltweiten Energie aus. Allein die Férderung von Kohle, Ol und Gas verbraucht Energie (Pumpen
zur Grundwasserforderung, der Einsatz von Maschinen und der Bau von Infrastruktur).

Um eine weitere Erderwarmung zu verhindern, miissten die schadlichen Emissionen bis 2050 um 80 % reduziert werden, und
mindestens zwei Drittel der bekannten fossilen Brennstoffreserven missten im Boden verbleiben.
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Der prozentuale Anteil der Kohle hat sich nicht verandert, aber in absoluten Zahlen ist ihr Verbrauch um 72 % gestiegen
(Quelle: BP Statistical Review of World Energy 2022)
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ANHANG 7. Quiz — Erneuerbare Ressourcen

1. Wiirde bis 2050 die Halfte des Strombedarfs aus erneuerbaren Quellen gedeckt, wiirde diese Quelle die gesamten
Silberreserven der Erde verbrauchen.

2. Diese Energiequelle flihrt zu einem Absinken des Grundwasserspiegels, was lokale Diirren zur Folge hat.

3. Diese Quelle verursacht Methanemissionen in die Atmosphéare. Methan verbleibt kiirzer in der Atmosphare als
Kohlendioxid, ist jedoch ein starkeres Treibhausgas.

4. Eine verstarkte Nutzung dieser Energiequelle kann zu Verdnderungen in der Landnutzung (Monokultur) fihren und
die Artenvielfalt bedrohen.

5. Die fiir diese Quelle verwendeten Anlagen haben negative Auswirkungen auf Végel und Fledermause.

6. Die Energieerzeugung aus dieser Quelle stért die Wanderrouten der Fische, was zu einem Riickgang ihrer
Populationen fiihrt und sie sogar vom Aussterben bedroht.

7. Abgebrannte Komponenten aus den Anlagen dieser Energiequelle stellen ein ernstes Umweltproblem dar, fir das
es bislang keine zufriedenstellende Losung gibt.

8. Die Aufbereitung des Rohmaterials erfordert wahrend der Vorbereitungs- und Trocknungsprozesse einen hohen
Arbeits- und Energieaufwand.

9. Die Nutzung dieser Energiequelle erfordert von allen erneuerbaren Energiequellen die hochsten Ausgaben fiir den
Bau von Anlagen und fir SicherheitsmaBnahmen.

10. Die geringe Dichte des Rohmaterials erschwert dessen Lagerung und Transport, was einen hdheren
Energieverbrauch zur Folge hat.

11. Die Nutzung dieser Quelle kann aufgrund der Explosionsgefahr und der Gefahr einer Umweltverschmutzung eine
Gefahr fiir die Sicherheit der Anwohner darstellen.




ANHANG 8. Erneuerbare Energiequellen und Energieverbrauch

Erneuerbare Energiequellen sind eine gute Alternative, aber es gibt keine emissionsfreien Quellen!

. Auch erneuerbare Energiequellen verursachen Energieverbrauch — fiir die Gewinnung, den Bau der Infrastruktur, die
Speicherung und den Transport.

. Sie erfordern den Einsatz seltener Mineralien sowie von Stahl, Kupfer und Aluminium.

. Die durchschnittliche Lebensdauer von Anlagen zur Erzeugung erneuerbarer Energie betragt 20—-40 Jahre. Danach
miussen sie entsorgt werden.

. Die Herstellung fester Biomasse erfordert den Einsatz pflanzlicher Produkte wie Holz, aus denen Briketts oder Pellets
hergestellt werden. Schilf und Topinambur werden speziell fiir die Biomasseproduktion angebaut — als Monokulturen.

. Investitionen in erneuerbare Energien wirken sich auf die Umwelt und die Menschen aus (Windparks, Solarfelder,
Wasserkraftwerke), weshalb sie eine Umweltvertraglichkeitsprifung und eine Abwédgung von Nutzen und Kosten
erfordern.

. Die Digitalisierung gilt als umweltfreundlich (Einsparung von Papier, Druckertinte usw.), verbraucht jedoch enorme

Mengen an Energie (Server, Datenlbertragung usw.). Nach Angaben der Kl selbst erforderte die Erzeugung eines der
untenstehenden Bilder zwischen 0,01 und 0,1 kWh Strom (abhangig von verschiedenen Faktoren, wie z. B. der Effizienz
der Gerate).

Zum Vergleich:

- 0,01 kWh entspricht in etwa dem Verbrauch einer energiesparenden LED-Gliihbirne (10 W) in einer Stunde

- 0,1 kWh entspricht in etwa der Menge, die bendtigt wird, um Wasser in einem Wasserkocher zum Kochen zu bringen.




ANHANG 9. Umweltinitiativen von Investoren im Bereich erneuerbare Energien

Mogliche umweltfreundliche Mallnahmen von Investoren — das Beispiel ABO Energy

Feldrénder

Monokulturelle Landwirtschaft erschwert es Insekten und Insektenfressern, Nahrung zu finden. In
Zusammenarbeit mit lokalen Landwirten wurden an den Randern der Felder in Arzfeld Feldrander angelegt.

Ameisenumsiedlung
Im Rahmen der Rodungsarbeiten in der Nahe des Windparks in Kirchhain wurde mit Unterstutzung der
Ameisenschutzstelle Hessen die Umsiedlung eines Waldameisenhaufens organisiert. Nach der Umsiedlung

wurden die Ameisen eine Zeit lang gefiittert, was ihnen half, sich leichter an ihren neuen Lebensraum
anzupassen.

Lebensraume fiir gefdhrdete Arten

Die Uferschwalbe wahlt ihre natirlichen Lebensrdaume an senkrechten Felsen und hohen Flussufern oder an
vegetationsfreien Feldhangen. Heute sind solche Orte in Mitteleuropa aufgrund der weit verbreiteten Flussregulierung
und Abbauaktivitaten (Ton, Sand, Kies usw.) selten geworden. Dieser Vogel steht in Polen unter strengem Schutz und
ist in Deutschland auf der Roten Liste der Vogel aufgefiihrt. Daher wurde im Rahmen eines der Projekte eine Mauer
errichtet, um die Hange zu befestigen, damit die Uferschwalbe optimale Nist- und Brutplatze finden kann.

Aquatische Lebensrdume

Naturforscher fiihrten Arbeiten an einem ehemaligen Fischteich im Berngeroder Tal durch, bei
denen die verbleibenden Fische entfernt, der Teich ausgebaggert und in ein Biotop flr
Amphibien umgewandelt wurde. Unter anderem haben sich Populationen von Kammmolchen
und Erdkréten in diesem Lebensraum angesiedelt. Aquatische Lebensraume gehen infolge
intensiver Landwirtschaft verloren.




ANHANG 10. Zukiinftige Trends

Zukinftige Trends beim weltweiten Energieverbrauch:

Im Allgemeinen wird Energie dank immer besserer Férdertechnologien und des Zugangs zu zuvor unzuganglichen Vorkommen (Meeresboden,
Permafrostgebiete) billiger.

Preise und Verfligbarkeit unterliegen aufgrund politischer, militarischer und 6kologischer Ereignisse erheblichen Schwankungen — Léander streben
nach Energieunabhangigkeit (eine Riickkehr zur Kernenergie als von Klima- und Umweltbedingungen unabhéngige Quelle)

Dank neuer Technologien sinkt der Energieverbrauch von Geréten (z. B. elektronischen Geradten) und Geb&duden (thermische Modernisierung) —
was zu einer Verringerung des Verbrauchs fihrt

Es ist eine gewisse Sattigung beim Energieverbrauch zu beobachten; Schatzungen zufolge wird die Nachfrage in den Industrieldandern sinken. Dies
wird auch durch ein wachsendes Umweltbewusstsein in der Offentlichkeit vorangetrieben — Initiativen zur Dekarbonisierung und
Umweltbewegungen.

Weltweit wird ein Riickgang der Weltbevolkerung prognostiziert, und damit einhergehend auch ein Riickgang der Nutzerzahlen.

; ‘ )
e \ ; \‘\h
wr KRS




LOSUNG ANHANG 7

Richtige Antworten:
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QUELLEN

¢ Naukaoklimacie.pl

e https://www.europarl.europa.eu/topics/pl/article/201802085T0O97442/ograniczanie-emisji-gazow-cieplarnianych-w-ue-krajowe-cele-na-2030-r
*  https://www.poradnikbiznesu.info/transformacja-energetyczna/branza-oze-w-polsce-jakie-wyzwania-stoja-przed-tym-sektorem/

. https://bank.pl/polska-trzecia-najbardziej-energochlonna-gospodarka-ue-27/

Magdalena Mazik-
Gorzelanczyk, FAVEO-Stiftung
fir berufliche und interkulturelle
Bildung
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1.5 THEMA: Walder im Zeitalter globaler wirtschaftlicher
Belastungen

Schritt fiir Schritt Zeit Nach Abschluss der Nach dem Kurs werden
Unterrichtseinheit Nach dem Kurs kdnnen die die Teilnehmer ein
Schritt 1: Einflihrung in das Thema der wirtschaftlichen Ausbeutung . wi.ssen die Teilnehmer: bessere.s' Verstandnis
von Waldern 10 Min. Teilnehmer: haben fir
* Wassind die * das Konzept der ,versteckten * Die Notwendigkeit und
Ursachen und Kosten” in der Forstwirtschaft den Zweck der
Schritt 2: Beispiele fir Entwaldung und Walddegradation weltweit 20 Min Auswirkungen erklaren Forderung einer
der UbermaRigen verantwortungsvollen
i wirtschaftlichen | « Fiihren Sie eine wirtschaftliche Umwelteinstellung bei
Schritt 3: Ubung: ,Versteckte Kosten” 30 Min Ausbeutung von Simulation der Gewinne und zukiinftigen Férstern
Waldern Verluste verschiedener
weltweit? Waldbewirtschaftungsmodelle
durch
N Q m N
" Bendtigte Materialien:

Teilnehmerzahl: bis zu 20

Personen Beamer, A4-Papier, Stifte

.q.
J

Geplante Dauer: 60 Min. Anmerkungen: -

L
B \
X




E SCHRITT 1: Einfihrung in das Thema der wirtschaftlichen Ausbeutung von Waldern

Der Referent fiihrt die Teilnehmer in das Thema ein. Er erklart, dass wir derzeit einem globalen wirtschaftlichen Druck ausgesetzt sind, der durch den
steigenden Konsum verursacht wird. Die Nachfrage nach Biokraftstoffen und industrieller Landwirtschaft wachst, was die moderne Forstwirtschaft vor
neue Herausforderungen stellt.

Dieses Thema ist aus mindestens zwei Griinden von entscheidender Bedeutung:

. Die heutigen Entscheidungen liber die Artenzusammensetzung der Walder oder die Intensitat der Nutzung werden in 80 bis 100 Jahren
Konsequenzen haben. In einer Zeit des raschen Klimawandels fiihrt eine unsachgeméaRe Bewirtschaftung zu Degradation, deren
Wiederherstellungskosten die erzielten Gewinne bei weitem Ubersteigen. Die Auswirkungen der heutigen Entscheidungen sind irreversibel.

. Der Forstarbeiter von heute muss nicht nur ein Anbauer sein, sondern auch ein Risikomanager und Hiiter von Okosystemleistungen wie
Wasserriickhaltung und Schutz der Biodiversitat, die wertvoller werden als das Holz selbst. Forstarbeiter bewirtschaften Walder unter
Bedingungen extremer Wasserknappheit und Marktdruck. Das Verstandnis der Mechanismen der Degradation — von Avocado-Plantagen bis
hin zu Fichtenmonokulturen —ist unerlasslich, um eine Wirtschaft zu vermitteln, die auf Nachhaltigkeit statt auf Ausbeutung basiert.

E SCHRITT 2: Beispiele fiir Entwaldung und Walddegradation weltweit

Der Trainer zeigt den Teilnehmern Beispiele fiir Waldzerstérung unter dem Druck wirtschaftlicher Gewinninteressen (Anhange 1, 2, 3). Er lasst die
Teilnehmer diskutieren — dabei erganzen sie die Informationen und nennen weitere Beispiele




SCHRITT 3: Ubung: ,Versteckte Kosten*

I?ie Teilnehmenden nehmen an einer Ubung teil, die sie auch im Unterricht mit Schiilern anwenden kénnen. Je nach Kenntnisstand der TeiInehrpenden |dsst sich die
Ubung durch Hinzufligen von Situationen, die bei der Waldbewirtschaftung auftreten konnen, mehr oder weniger schwierig gestalten. Ziel der Ubung ist es, den
Teilnehmenden bewusst zu machen, dass auf kurzfristigen Gewinn ausgerichtete Bewirtschaftungsentscheidungen versteckte Kosten fiir die Wiederherstellung und
den Schutz des Waldes verursachen.

Ablauf der Ubung

Schritt 1: Der Kursleiter teilt die Teilnehmer in kleinere Gruppen ein.

Schritt 2: Jede Gruppe erhalt ein leeres Formular zur Berechnung der Kosten fiir die Anpflanzung eines 500 Hektar groRen Waldkomplexes auf ehemals
landwirtschaftlich genutzten Flachen.

Option A: Wir pflanzen eine Kiefern-/Fichten-Monokultur (schnellwachsender Rohstoff, geringe Pflanzkosten).
Option B: Wir pflanzen einen Mischwald, der dem Lebensraum entspricht (hohe Kosten fiir Setzlinge und Einzdunung, langsamere Amortisation).
Beispiel fur ein Formular mit geschatzten Kosten — Anhang 4

Schritt 3: Simulation eines ,Zufallsereignisses”. Der Kursleiter verkiindet beispielsweise: ,,Im 15. Jahr der Bewirtschaftung kommt es zu einer dreijdhrigen Diirre, und im
20. Jahr tritt ein Befall durch Hauptschadlinge auf.”

Schritt 4: Die Gruppen berechnen (ungefahr) die Kosten fiir eine mogliche Erneuerung der verlorenen Ernte und fir die Schadlingsbekampfung.

Schritt 5: Der Kursleiter gibt den Teilnehmern ein weiteres Formular zum Ausfiillen — diesmal mit den ,,Okosystemleistungen” des Waldes (Formular mit
Beispielberechnungen — Anhang 5). Nach Abschluss der Aufgabe diskutieren die Teilnehmer die Ergebnisse. Sie kénnen in zwei Gruppen aufgeteilt werden, die die
Optionen A und B fiir die Anbaukulturen vertreten.

Zusammenfassung der Ubung, die vom Kursleiter vorgenommen werden kann:

. Die vielfaltige Artenzusammensetzung des Waldes ist eine ,Versicherungspolice”. Wenn eine Art von einem Krankheitserreger befallen wird, ibernimmt der
Rest des Waldes die Funktionen des Okosystems und verhindert so die Bodendegradation.

. Ein degradierter Wald (Modell A) erfillt keine nichtproduktiven Funktionen mehr, was in einem modernen Staat Kosten fiir die Landwirtschaft und die
Wasserwirtschaft verursacht.

. Der scheinbare Gewinn aus Option A kann durch die Kosten fiir den Waldschutz (Spritzen, Entfernung von Totholz) aufgewogen werden.
d Ein Wald ist nicht nur ,,Brettware”. Er dient der Wasserspeicherung (Verhinderung von Diirren in der Landwirtschaft) und der Kohlenstoffbindung.
. Globale Kunden (IKEA, Castorama, Premium-Markte) verlangen Zertifizierungen. Holz aus degradierten Waldern (z. B. aus rauberischer Abholzung im

Amazonasgebiet oder in Sibirien) verliert den Zugang zu margenstarken Markten.

. Eine auf schnelle Gewinne ausgerichtete Wirtschaft verwendet oft Saatgut mit einem engen Genpool. Nachhaltige Entwicklung konzentriert sich auf die
Erhaltung lokaler Okotypen, die am besten an den Klimawandel in einer bestimmten Region angepasst sind.




ANHANG 1

Monokulturen und ,,griine Wiisten” — Olpalmenplantagen in Indonesien und Malaysia
Grund: hohe weltweite Nachfrage nach billigem Pflanzendl und Biokraftstoffen

Auf fast 30 Millionen Hektar Land werden mehrstéckige, artenreiche Regenwilder in Olpalmen-Monokulturen umgewandelt. Die Industrie schafft
Arbeitsplatze und tragt zur Armutsbekdampfung bei, doch gleichzeitig haben Staub und Verschmutzung durch Brande bei Zehntausenden von Menschen
zu Krankheiten und zum Tod gefiihrt.

Weitere Auswirkungen:
- Verlust der vertikalen Struktur und Beseitigung 6kologischer Nischen fir Epiphyten und die Fauna des Baumkronendachs;

- hydrologische Storungen, da Palmen ein anderes Wurzelsystem haben als Waldbdume, was zu einer verminderten Wasserspeicherung und
einem erhéhten Hochwasserrisiko fuhrt;

- die Entwasserung von Mooren fir Plantagen verursacht enorme Kohlendioxidemissionen und irreversible Veranderungen der Bodenstruktur
(Oxidation organischer Substanzen);

die Populationen von Orang-Utans und anderen Tieren, denen ihr Lebensraum entzogen wurde, schrumpfen.

Eine Palmenplantage am Rande eines
Regenwaldes.

Foto:
https://blog.manifestklimatyczny.pl/2
024/01/30/994/




o
E, ANHANG 2

Industrielle Rinderzucht und Sojaanbau — brasilianischer Bundesstaat Mato Grosso (Amazonas)

Grund: Export von Rindfleisch und Sojabohnen fir Tierfutter (hauptsachlich nach China und in die EU)

Unterholz und Baume werden abgebrannt, um Land fiir Weideland und den Sojaanbau zu gewinnen. Der Bau von StraRen durch Walder fihrt zu deren
Fragmentierung. Dadurch wird das , Inneres” des Waldes zum ,,Rand“, was das Mikroklima verdandert (h6here Temperatur, geringere Luftfeuchtigkeit)

und zum Aussterben schattenliebender Arten fiihrt. Zudem befinden sich in tropischen Waldern die meisten Nahrstoffe in der Biomasse und nicht im
Boden. Die Entfernung von Baumen fihrt fast sofort zu einer Verschlechterung der Bodenqualitat.

Sojaanbau in Brasilien.

Foto: Victor Moriyama/Bloomberg,
Getty Images




o
E, ANHANG 3

Ausbeutung der Taiga in Russland (Sibirien)

Grund: schnelle Gewinne durch den Export von Rohstoffen (Rundholz) nach China bei schwacher staatlicher Aufsicht. Im Einzugsgebiet des Amur wird
illegal und halblegal Holz der wertvollsten Arten (z. B. Mongolische Eiche, Sibirische Zeder) geschlagen, ohne die Regenerationszyklen zu beachten. Ein
groRer Teil des gefdllten Holzes bleibt vor Ort liegen und verfallt. Das Fehlen einer professionellen Transportinfrastruktur fihrt zu schwerer
Bodenerosion an Hangen. Dies fiihrt zu Branden und zur Freisetzung von Kohlenstoff aus dem Permafrost in Sibirien, das sich dreimal schneller erwarmt

als der Rest der Welt. Dies hat globale klimatische Folgen. Wenn man den Wald nach dem Abholzen der wertvollsten Baume sich selbst tiberlasst, flihrt
dies zur Dominanz von Pionierarten mit geringem biotischem und wirtschaftlichem Wert.

Waldbrand in Sibirien

Foto: Greenpeace




E ANHANG 4

Kosten-/Ertragskategorie Modell A: Monokultur (intensiv) |Modell B: Mischwald (nachhaltig) [Anmerkung

Kosten fir Setzlinge und Pflanzung 100 180 Modell B ist teurer (verschiedene Arten, Mykorrhiza).
Kosten fur Umzaunung und Schutz 50 150 Modell B erfordert Schutz vor Wildtieren (Laubbdume).
Kosten filr Pflege (Reinigung) 80 120 xfs::i;;fﬁ[dert Fachwissen und eine sorgfiltige
GESAMTANFANGSKOSTEN 230 450 Der Investor entscheidet sich fiir Modell A.

Zufilliges Ereignis: Duirre/Schadlinge (Jahr
15)

-200 (Verluste) -40 (Verluste) Monokultur ist weniger widerstandsfahig.

In Modell B begrenzen natiirliche Feinde den

Kosten fiir chemischen Pfl hut 10 20
osten fir chemischen Pflanzenschutz schadlingsbefall,

Wert des Holzes (Jahr 20 — vorherige

Kultur) 150 100 Modell A produziert schneller, aber in geringerer Qualitat.

Rein finanziell gesehen scheint Modell A immer noch

BILANZ NACH 20 JAHREN -180 -410 e .
,gunstiger” zu sein...




o
E, ANHANG 5

Kategorie ,Unsichtbar”

Modell A (Abbau)

Modell B (Haltbarkeit)

Erlduterung

Wasseraufnahme

+200

Mischwald speichert Wasser fiir benachbarte
Felder.

Verlust an Bodenqualitat

-150

Nadelbaum-Monokulturen versauern den
Boden (Kosten fiir Kalkung).

Risiko eines vollstandigen
Zusammenbruchs

Hoch (80 %)

Niedrig (10 %)

Modell A erfordert moglicherweise eine
Neuanpflanzung von Grund auf.

Zertifizierung und Holzpreis

Standardpreis

Aufpreis (+20 %)

FSC/PEFC-zertifiziertes Holz erzielt einen
hoheren Preis.




QUELLEN

e https://www.greenpeace.org/poland

e Forstforschungsinstitut, https://www.ibles.pl/

e https://wyborcza.pl/7,75399,24113518,chinczycy-ogola-syberie-na-lyso-co-w-rosji-piszczy.html

e https://blog.manifestklimatyczny.pl/

e |IPCC (Zwischenstaatlicher Ausschuss fiir Klimawandel), Bericht ,Klimawandel und Land“, Bericht , Klimawandel und Land“

Magdalena Mazik-
Gorzelanczyk, FAVEO-Stiftung
fir berufliche und interkulturelle
Bildung
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1.6. THEMA: Virtuelles Reisebliro

ABLAUF: ZIELE:
e . - Nach Abschl Kur: . .
Schritt flr Schritt Zeit ac bs? uss des Kurses Nach dem Kurs sind die Nach dem Kurs verstehen
werden die Teilnehmer . . . .
leend . ) Teilnehmer in der Lage: die Teilnehmer besser:
Schritt 1: Virtueller Tourismus — Erklarung und erforderliche _ Folgendes wissen:
Ausriistung 20 Min. + Wie man virtuellen * ein Angebot fiir + Bewusstsein fiir die
Tourismus definiert virtuellen Tourismus Notwendigkeit und den
. . o ) ) . ) zu erstellen Zweck der Einfihrung
Schritt 2: Virtuelles Reisebliro — Entwicklung von Reisevermittlern 5 Min .
*  Welche Voraussetzungen technologischer
missen erfullt sein, um * die Chancen des Innovationen in der
Schritt 3: Virtuelles Reisebiiro — Kundenbetreuung 10 Min virtuellen Tourismus in virtuellen Tourismus Branche
einem Reisebiiro zu erkennen
umzusetzen
Schritt 4: Zusammenfassung 10 Min

I'

" Benétigte Materialien:

i

Teilnehmerzahl: beliebig ]

Laptop, Multimedia-
Projektor.

—
-

Klicken Sie hier, um
das Video anzusehen

" Geplante Zeit: 45 Min. Anmerkungen:

) L8 \
\



https://youtu.be/tNiC4VviFTE

Y SCHRITT 1: Virtueller Tourismus — Erklarung und erforderliche Ausriistung

Unter Virtual Reality versteht man interaktive Bilder oder Videos, die es dem Betrachter ermoglichen, das gesamte Bild in 360 Grad zu erkunden. Im
Gegensatz zu herkdmmlichen Videos, die aus einem festen Blickwinkel aufgenommen werden, erfasst die VR-Produktion jeden Teil des Ortes.

In der Tourismusbranche kann Virtual Reality genutzt werden, um Reiseziele auf einzigartige und immersive Weise einzufangen. Dies wird mithilfe
spezieller Kameras, Gerate und Software erreicht. Der fertige Inhalt kann dann Gber eine VR-Brille betrachtet werden, die eine realistische
Wahrnehmung des angezeigten Bildes ermdglicht.

Viele Menschen denken bei VR an computergenerierte Bilder. Es gibt jedoch eine andere Form der virtuellen Realitat, die als 360-VR oder 360-VR-
Video bekannt ist. 360-VR konzentriert sich auf die reale Welt und nicht auf computergenerierte Bilder. Dies macht sie ideal fiir die Tourismusbranche,
wo es wichtig ist, den Nutzern den realen Ort zu zeigen und nicht nur ein Modell oder eine Simulation.

360-VR-Inhalte im Tourismus werden dhnlich wie herkdmmliche Bild- und Videoinhalte aufgenommen. Ein professionelles Team, das an der
Produktion dieser Art von Aufnahmen beteiligt ist, kommt mit spezieller Ausriistung vor Ort an, um die Szene zu filmen. Das Material wird dann ins
Studio gebracht, wo es mit geeigneter Software zu VR-Inhalten verarbeitet wird.




Y SCHRITT 1: Virtueller Tourismus — Erklarung und erforderliche Ausriistung

. Zur VR-Technologie gehoren folgende Gerate: VR-Headsets, Controller, haptische Westen und VR-Laufbander.

. VR-Headsets (Virtual-Reality-Headsets) ermdoglichen es den Nutzern, in eine virtuelle Umgebung einzutauchen, wodurch der Eindruck
entsteht, vollstandig in eine digitale Welt eingetaucht zu sein. Diese Gerate sind mit Bildschirmen und Bewegungssensoren ausgestattet, die
die Position und Bewegung des Kopfes des Nutzers erfassen und so eine Interaktion mit der virtuellen Umgebung in Echtzeit ermdglichen.

. Controller ermoglichen die Interaktion mit der virtuellen Welt. Sie erfassen Hand- und Fingerbewegungen und ermdglichen so die prazise
Manipulation virtueller Objekte. Einige fortschrittliche VR-Systeme verfligen lber beriihrungslose Schnittstellen, die Handgesten erkennen.

. Eine haptische Weste enthilt eingebaute Aktuatoren und Elektromyostimulatoren, die verschiedene korperliche Empfindungen wie StoRe,
Beruhrungen, Vibrationen und Windbéen simulieren und so den Realismus des Erlebnisses steigern.

. Ein VR-Laufband ermdglicht es dem Nutzer, an Ort und Stelle zu gehen, zu laufen, zu springen und andere Bewegungen auszufiihren, die
dann in Bewegungen innerhalb der virtuellen Umgebung umgesetzt werden. Diese Laufbander verfligen in der Regel liber eine reibungsarme
Oberflache, auf der der Nutzer mit den FiiRen gleiten kann, oft in Kombination mit speziellem Schuhwerk, das fiir die Kompatibilitdt mit dem
Gerat entwickelt wurde.




SCHRITT 2: Virtuelles Reisebiiro — Entwicklung von Reiseberatern

Der Einsatz von Virtual Reality in Reisebiiros

Schulung von Reiseberatern: Virtuelle Realitdt kann als Schulungsinstrument eingesetzt werden, das es Reiseberatern ermdoglicht, Reiseziele
virtuell zu erkunden und ein tieferes Verstandnis fur die verfiigbaren Produkte und Dienstleistungen zu erlangen. Diese Technologie
ermoglicht es den Beratern, sich effizient mit Reiseangeboten vertraut zu machen, ohne physisch reisen zu miissen. Dadurch werden Zeit und
finanzielle Ressourcen eingespart, wahrend die Prasentationen fiir Kunden ansprechender und fundierter werden.

Kundenservice-Szenarien: VR-Simulationen bieten Reisebiromitarbeitern die Moglichkeit, den Umgang mit einer Vielzahl von Kundenservice-
Situationen zu Gben und so die allgemeine Servicequalitat zu verbessern. Diese Simulationen kénnen Szenarien wie Problemlésung oder

Krisenmanagement nachstellen, sodass die Mitarbeiter in einer kontrollierten, risikofreien Umgebung praktische Erfahrungen sammeln
kénnen.

Personalisierte Empfehlungen: Durch die Nutzung virtueller Erfahrungen sind Reiseberater besser in der Lage, Angebote auf die individuellen
Bediirfnisse und Erwartungen ihrer Kunden zuzuschneiden, was zu maRgeschneiderten und zufriedenstellenderen Reiseldsungen fihrt.




E SCHRITT 3: Virtuelles Reisebiiro — Unterstiitzung fiir Kunden

Das Virtual-Reality-Reisebiiro steht fiir einen innovativen Ansatz bei der Buchung von Urlaubsreisen und bietet eine immersive Moglichkeit, Reiseziele
mithilfe modernster Technologie zu erkunden. Solche Reisebiiros kdnnen ihre Dienstleistungen entweder in einer physischen Kundendienstfiliale
erbringen oder VR-Ausriistung, einschlieRlich Headset und Controllern, direkt zum Kunden nach Hause liefern.

Sobald sie ausgeriistet sind, kdnnen Kunden auf die Online-Plattform der Agentur zugreifen und ein Reiseziel auswahlen, das sie interessiert.
AnschlieRend konnen sie den Ort virtuell erkunden, entweder als Vorschau vor der Reise oder als vollstandig virtuelles Erlebnis. In Kombination mit
einem VR-Laufband kdnnen sich Nutzer frei in der simulierten Umgebung bewegen und mithilfe von Handcontrollern mit ihrer Umgebung
interagieren.

Virtuelle Reisebiiros kénnen eine praktische Alternative fiir Personen darstellen, die die Welt erkunden méchten, ohne ihr Zuhause zu verlassen. Sie
bieten zudem wertvolle Moglichkeiten fiir diejenigen, die aufgrund von gesundheitlichen Einschrankungen oder anderen personlichen
Einschréankungen nicht reisen kénnen.

Zu den Moglichkeiten, die ein virtuelles Reisebliiro seinen Kunden bietet, gehdren unter anderem:

Reisevorbereitung: Kunden kénnen an virtuellen Simulationen von Aktivitdten wie Tauchen, Skifahren oder gefiihrten Stadtrundgéngen teilnehmen,
wodurch sie sich effektiver auf reale Reiseerlebnisse vorbereiten kénnen.

,»Try before you buy“-Erlebnisse: Simulierte Vorschauen auf Reiseziele oder Aktivitaten konnen fundierte Kaufentscheidungen férdern, indem sie es
Kunden ermoglichen, ausgewahlte Optionen vor der Buchung zu erleben.

Interaktive Reiseplanung: Virtual Reality ermdglicht es Nutzern, personalisierte Reiserouten zu entwerfen, indem sie Sehenswirdigkeiten,
Unterkiinfte und Reiserouten nach ihren individuellen Vorlieben auswahlen.

Virtueller Tourismus: Vollstandig virtuelle Weltreisen kénnen besonders fiir dltere Erwachsene, Menschen mit Behinderungen oder Personen mit
begrenzten finanziellen Mitteln von Vorteil sein. Darliber hinaus kénnen solche Erlebnisse Menschen, die unter Klaustrophobie oder Flugangst leiden,
den Zugang zu Reisezielen ermdglichen.

Klicken Sie hier, um
das Video anzusehen



https://youtu.be/tNiC4VviFTE

SCHRITT 4: Zusammenfassung

Nachhaltigkeitsaspekte des virtuellen Tourismus

1. Umweltschutz

Reduzierung der CO,-Emissionen:
Virtueller Tourismus verringert den Bedarf an physischen Reisen erheblich und senkt dadurch die mit dem Luft, StraRen- und Seeverkehr
verbundenen Kohlendioxidemissionen.

Erhaltung natiirlicher Ressourcen:
Ein Riickgang der physischen Touristenankiinfte flihrt zu einer geringeren Belastung wichtiger natiirlicher Ressourcen wie Wasser, Energie
und Rohstoffe und begrenzt gleichzeitig die Umweltverschmutzung in stark frequentierten Reisezielen.

Erhaltung der Artenvielfalt: B B
Geringere Besucherzahlen tragen zum Schutz empfindlicher Okosysteme und der Tierwelt bei, indem sie Ubernutzung,
Lebensraumzerstdrung und Umweltbeeintrachtigungen verringern.

2. Soziokulturelle Vorteile

Zugang zu Kultur:
Der virtuelle Tourismus ermoglicht den Zugang zu kulturellen und historischen Statten, die aufgrund finanzieller Engpéasse, gesundheitlicher
Probleme oder kérperlicher Einschrankungen sonst moglicherweise nicht erreichbar waren.

Bildung und Sensibilisierung:
Virtuelle Rundgange konnen das 6ffentliche Verstandnis fir die Bedeutung der Erhaltung des kulturellen Erbes und des Schutzesder
nattrlichen Umwelt verbessern und so eine grofRere Unterstiitzung fiir Initiativen zur nachhaltigen Entwicklung fordern.

Schutz des kulturellen Erbes:
Durch den Riickgang der physischen Besucherzahlen werden der bauliche Verfall und die Abnutzung historischer Denkmaler und kulturell
bedeutender Statten minimiert, was dazu beitragt, diese fir kiinftige Generationen zu bewahren.

3. Verringerung des touristischen Drucks

Verteilung der Touristenstrome:
Virtuelle Erlebnisse konnen dazu beitragen, das touristische Interesse neu zu verteilen, wodurch der Druck auf Gberlaufene Reiseziele
gemildert und gleichzeitig weniger bekannte Orte gefordert werden.




SCHRITT 4: Zusammenfassung

Der Kursleiter bittet die Teilnehmer, kurz (vorzugsweise in einem Satz) auf die folgenden Fragen zu antworten:
. Glauben Sie, dass virtuelle Reisebliros in Zukunft an Beliebtheit gewinnen werden? Bitte begriinden Sie lhre Antwort.

. Wiirden Sie in Betracht ziehen, ein virtuelles Reisebiiro zu nutzen? Wenn ja, welche Art von Angebot wiirde Sie am meisten interessieren (z.
B. Hotelvorschauen, Sehenswiirdigkeiten, komplette Reiseziele)?

. Was sind Ihre groRten Bedenken hinsichtlich der Nutzung virtueller Reisebiiros?




E ANHANG 1

VR-Brille




ANHANG 2

VR-Laufband




E ANHANG 3

Haptische Weste fir VR-Brillen
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LOSUNG ZUM BEISPIEL

Was konnte dazu fihren, dass virtuelle Reisebiiros an Beliebtheit gewinnen?
Virtuelle Reisebiiros haben das Potenzial, die Art und Weise, wie wir Reisen planen und erleben, zu revolutionieren. Dank VR-Technologie kdnnen sie
immersivere, bequemere und personalisiertere Erlebnisse bieten, die den Bediirfnissen der heutigen Kunden besser entsprechen. Mit der

Weiterentwicklung der Technologie kdnnte VR zu einem Standardwerkzeug in der Reisebranche werden.

Waren Sie daran interessiert, ein virtuelles Reisebiiro zu nutzen? Wenn ja, welche Art von Angeboten wiirden Sie interessieren (z. B. Hotels,
Sehenswirdigkeiten, Reiseziele)?

Zeitersparnis, Komfort, die Moglichkeit, sich vor der Buchung mit einem Reiseziel vertraut zu machen, die Personalisierung des Angebots und Neugier
auf die VR-Technologie.

Was sind lhre groBRten Bedenken hinsichtlich der Nutzung virtueller Reisebiiros?

Fehlender personlicher Kontakt zu einem Reiseberater, technische Probleme, mangelndes Vertrauen in die VR-Technologie und die Kosten fir die
Anmietung von VR-Ausriistung.




QUELLEN

*  https://techcrunch.com/

*  https://pronetkrakow.com.pl/

*  ANHANG 1 - https://www.meta.com/
*  ANHANG 2 - https://selltapvs.life/

*  ANHANG 3 - https://www.ikarvr.pl/

Sandra Domagalska, Faveo-Stiftung fiir
berufliche und interkulturelle Bildung
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https://selltapvs.life/
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PROCEDURE:

1.7. TITLE: Modern marketing methods in a travel agency

AIMS:

After completing the
course, participants will
know:

After the class, participants
will be able to:

After the class, participants
will have a better
understanding of:

Step by step Time
Step 1. Modern marketing methods in a travel agency — .

. . 10 mins
introduction

Step 2. Social media marketing 15 mins
Step 3. PPC — Pay Per Click, chatbots, and Al in customer service 15 mins
Step 4. Summary — exercise 20 mins

%

Number of participants: any ] Q[ﬁ

planned time: 60 mins

)

*  What modern
marketing methods
can be
implemented in a
travel agency

* List modern digital
marketing methods..

* Define the role of digital
marketing in the
operations of a travel
agency.

* Innovative tools to
support travel agency
operations.

Materials required:
Laptop, projector, sheets of
paper, pens, felt-tip pens.

? Notes: -




@ STEP 1 Modern marketing methods in a travel agency — introduction.

The implementation of modern marketing methods in a travel agency is crucial to its success and competitiveness in the rapidly changing tourism
market.

Modern marketing methods, such as social media advertising, SEO, and email marketing campaigns, help travel agencies reach a wider audience. This
allows the brand to become more visible, both locally and globally. Digital marketing enables travel agencies to precisely identify and reach target
groups using tools such as targeted advertising (e.g. Facebook Ads, Google Ads) and customer segmentation (e.g. personalised offers tailored to
travellers’ interests, such as sustainability, families, luxury travel, or younger travellers).

Through social media and email marketing, a travel agency can build lasting relationships with customers, providing them with regular access to offers,
travel inspiration, and promotions. Building an engaged community increases customer loyalty. Modern marketing tools, such as sales process
automation and CRM systems, allow travel agencies to track customer needs more effectively and offer them tailored products at the right time.
Examples include notifications about promotions, reminders about expiring discounts, and last-minute offers.

In the age of digitalisation, travel agencies that do not use modern marketing methods risk losing customers to more innovative competitors.
Implementing such techniques allows agencies to stay ahead of the competition and attract younger generations of customers, who often plan their
trips online.

Modern marketing tools offer the ability to monitor campaign effectiveness in real time. This allows travel agencies to identify which marketing
channels generate the highest returns and optimise campaigns based on analytical data, enabling them to respond more quickly to changing market
needs.

Compared to traditional forms of advertising (e.g. billboards or leaflets), digital marketing methods are often more cost-effective and flexible. They
reduce the need for traditional advertising methods, such as printing leaflets, posters, or catalogues, which generate waste and require natural
resources (paper, ink, energy). Online advertising takes place in the digital space, which reduces the negative impact on the environment.




STEP 2 Social media marketing

Social media marketing in travel agencies plays a key role in promoting sustainable tourism. With the right strategies, it is possible not only to raise
customers’ environmental awareness but also to encourage them to choose more responsible ways of travelling.

Below are some examples of modern social media marketing methods:
1. Interactive content — this involves engaging the user through activities requiring their active participation. This could include:

Surveys and quizzes — which help personalise content and collect data, suggesting eco-friendly travel options tailored to the user.

* Interactive graphics or videos — allow users to explore content at their own pace and can explain the impact of tourism on the environment
and promote sustainable practices.

* Interactive maps and guides — apps showing eco-friendly attractions, local products, or environmentally friendly places.

2. Gamification — this involves using game-like elements to engage users.

* Eco-friendly challenges — apps that reward tourists for choosing public transport, sorting waste, or avoiding plastic.

* Badges and rewards — earning points for visiting sustainable places, using local services, or taking part in clean-up campaigns.

i Eco-tourist rankings — comparing eco-friendly choices and competing to care for the environment.

* Interactive educational trails — outdoor activities in national parks or cities that teach visitors about nature conservation and local culture.
Examples:

* “Eco-passport” apps — platforms that reward users for staying at eco-friendly accommodation.

°

GeoGuessr — a game that allows users to discover different places around the world using Google Street View. It can be used by travel
agencies to promote destinations. Users must guess where in the world they are, which can spark interest in travel.




E STEP 2 Social Media Marketing

FairTrip (App 1) — an app packed with places to stay, eat and shop, selected based on their sustainability credentials. Using filters, you can choose the
key attractions for your holiday to ensure they are sustainable. This travel guide features over 3,000 places from around the world. It has been created
by ‘FairTrippers’, users of the app who contribute to the map, meaning that anyone can add their favourite spots.

3. Videos and live streams — these can show how specific tourist destinations implement sustainable practices, for example, how local transport
operators maintain an eco-friendly fleet of vehicles, how organic farms produce food, or how hotels implement energy-saving programmes.

. Guides can host live streams where they show tourists how cultural and natural heritage is protected, and discuss important aspects of
visiting these places responsibly. This could, for example, be a broadcast from a trip to a national park, during which the guide educates
viewers about local flora and fauna and environmental conservation practices.

. Live broadcasts of interviews with tourism industry experts who can discuss trends in sustainable tourism, responsible travel, or the impact of
tourism on local communities and ecosystems. Such broadcasts can engage viewers by allowing them to ask questions live.

. Showcasing authentic local experiences: Presenting authentic local experiences, such as craft workshops, cooking local dishes, or participating
in ceremonies related to the culture of a given region, can help build a bond between tourists and local communities, demonstrating how
sustainable tourism supports the local economy.

. Promoting eco-friendly transport: Live travel broadcasts showcasing eco-friendly modes of transport, such as trains, bicycles, or eco-powered
boats, can inspire more responsible choices when planning a trip.

. Educational campaigns: Broadcasts can also be used to run educational campaigns on the impact of tourism on the environment and ways to
minimise this impact, such as reducing plastic use, choosing responsible tour operators, or caring for local ecosystems.




E STEP 2 Social Media Marketing

4. Influencer marketing is an approach that combines traditional marketing techniques with modern solutions, harnessing the influence of
influencers to promote responsible travel. In an era of growing environmental awareness and social responsibility, influencers can play a key
role in shaping tourists’ attitudes and promoting destinations that prioritise sustainability. Here are some key elements that characterise this
trend:

. Brand ambassadors — Influencers can act as ambassadors for tourism brands that adhere to the principles of sustainable development. For
example, they travel to places that focus on minimising their negative impact on the environment, promote ecotourism, or support local
nature conservation initiatives.

. Influencers can engage their followers in eco-friendly activities, such as beach clean-ups, tree planting, or organising local events that
support sustainable development. Collaboration with non-governmental organisations and participation in environmental initiatives further
reinforces the message.

5. SEO (Search Engine Optimisation) on social media, i.e. optimisation for search engines, is a set of activities aimed at improving a website’s
visibility in search results on search engines such as Google, Bing, or Yahoo. The aim of SEO is to increase organic (i.e. unpaid) traffic to the
website by improving its ranking in search results for specific queries (keywords). SEO on social media is a key element of a marketing
strategy, enabling you to reach the right target audience, increase the visibility of content related to responsible travel, and attract tourists
interested in eco-friendly and ethical tourism options. Optimising content for social media SEO is a process that enables you to better reach
people interested in sustainable tourism, which can influence their travel decisions.

An effective campaign should begin with identifying keywords. In the case of sustainable tourism, it is worth focusing on phrases related to
ecotourism, responsible travel, and environmental protection, such as:

. Ecotourism

. Sustainable tourism

. Responsible travel

. Eco-friendly hotels

. Green tourism

. Carbon-neutral tourism

. Environmental protection in tourism




STEP 2 Social Media Marketing

Every social media platform (Instagram, Facebook, Twitter, LinkedIn, TikTok, Pinterest) has its own rules and algorithms that influence the visibility of
content. The key aspects of social media SEO are:

. Hashtags: Using relevant hashtags that align with the theme of sustainable development is one of the fundamental ways to increase reach.
On Instagram and Twitter, hashtags can help you reach people interested in ecotourism, e.g.: #Ecotourism, #SustainableDevelopment,
#ResponsibleTravel, #GreenTravel, #EcoTourism, #SustainableTravel.

Geo-tagging: Adding locations to social media posts is a way to increase visibility in local search engines. In the case of sustainable tourism, it is worth
tagging places that are particularly well-known for their pro-environmental activities, protected nature reserves, or popular ecotourism destinations.

On social media, algorithms favour posts with high engagement. Responding to comments, encouraging interaction, and organising competitions,
polls, or challenges related to sustainable tourism are ways to increase visibility. The more people engage with posts, the greater the chance that they
will have a wider reach.

Regularly monitoring SEO results on social media, such as the number of likes, comments, shares, and clicks on links, will help you adjust your strategy.
Tools such as Google Analytics, Facebook Insights, Instagram Analytics (Appendix 2) and TikTok Analytics allow you to track the effectiveness of posts
and hashtags.




STEP 3 PPC — Pay Per Click, chatbots and Al in customer service.

PPC - Pay Per Click, chatbots and Al in customer service

Conversational marketing and community marketing — this focuses on direct, real-time interaction with customers to establish and maintain a personal
connection, thereby building engagement and loyalty. In the context of sustainable tourism, this means establishing a dialogue that promotes
responsible travel, educates about eco-friendly alternatives, and encourages conscious choices.

PPC is an online advertising model in which tourism organisations pay for every click on their advert. It can be an effective tool for promoting
ecotourism and responsible travel.

Applications of PPC in sustainable tourism include, for example:

. Targeting ecotourists — PPC ads can be targeted at people interested in eco-friendly travel.
. Promoting certified destinations and services — PPC campaigns can encourage the choice of hotels and attractions with eco-certifications.
. Educating tourists — adverts can redirect users to pages containing information on the principles of sustainable tourism.

Chatbots, or virtual assistants, can improve customer service and educate travellers about sustainable tourism.

The advantages of chatbots include:

. Quick responses to tourists’ questions — chatbots can answer questions about the principles of eco-friendly travel.

. Suggestions for eco-friendly options — recommendations for hotels, restaurants, and attractions that adhere to sustainable development
principles.

. Notifications about environmental initiatives — chatbots can inform travellers about local eco-friendly campaigns, such as beach clean-ups, or

tree planting.




STEP 3 PPC — Pay Per Click, chatbots and Al in customer service.

Al in data analysis and sustainable tourism planning

Artificial intelligence can help tourism organisations optimise their offerings and manage tourist flows in a more environmentally friendly way.

Benefits of using Al:

. Optimisation of tourist traffic — predicting traffic volumes and suggesting alternative routes.
. Analysis of tourist preferences — tailoring tourism offers to ecotourism.
. Automation of recommendations — Al can suggest sustainable travel options based on historical data.

Modern technologies, such as PPC, chatbots, Al, influencer marketing, and social media, are transforming the way tourism is promoted. Effective
marketing strategies enable offers to be better tailored to customer needs, increase audience engagement and build loyalty to tourism brands.
Implementing modern marketing tools is the key to success in the rapidly evolving tourism industry.




STEP 4 Summary — exercise

The trainer divides the participants into teams of 3—-4 people. Each group chooses one travel agency specialism (e.g. exotic holidays, city breaks,

ecotourism).

Each team is tasked with creating a marketing strategy comprising:
. a PPC campaign (keywords),
. specifying the tools used in the strategy,
. influencer marketing — selection of a brand ambassador and promotional channel.

Time allowed for the task: 10 mins.

The team prepares a short presentation (max. 3 mins) in which they will present their strategy.

During the presentation, please focus on:
- creativity in the selection of tools
- the effectiveness of the proposed marketing activities

- the alignment of the strategy with customer needs.

Presentations should demonstrate that the key element of effective online marketing in tourism is the skilful combination of modern tools, such as

PPC, chatbots, Al, influencer marketing, and social media. In their group work, teams should focus on personalising offers and automating processes,
which allows for a better alignment of the strategy with the needs of modern travellers. An innovative approach to promotion allows online travel

agencies to stand out from the competition and effectively reach potential customers.
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Instagram Analytics
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SOURCES

*  “The Importance of Online Marketing Tools in Tourism” — by Dariusz Strzebicki, Warsaw University of Life Sciences
»  “Artificial Intelligence in Digital Marketing” — author: A. Panasiuk

*  APPENDIX 1 - screenshot from the FairTrip app

*  APPENDIX 2 — https://www.socialpilot.co/instagram-marketing/instagram-analytics

Compiled by:

Sandra Domagalska, FAVEO
Foundation for Vocational and
Intercultural Education
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%l 1.8. THEMA: Forderung von Nachhaltigkeit und
umweltfreundlichen Verpackungen in der Kosmetik- und
Schoénheitsindustrie

ABLAUF: ZIELE:

Schritt fiir Schritt Zeit ::rc?'ecillenr;]hli:; wird Nach dem Kurs kann der Nach dem Kurs versteht
. Teilnehmer: der Teilnehmer besser:
Folgendes wissen:
Schritt 1: Einfihrung 30 Min. + Die Bedeutung + die Bedeutung des Kaufs + Die Bedeutung der
nachhaltiger nachhaltiger Verpackungen in Vermittlung von
Schritt 2: Nachhaltigkeit in der Kosmetik- und Schénheitsindustrie 20 Min. Verpackungen in Kosmetik- und Wissen uber
(Quiz) der Kosmetik- und Schonheitssalons beschreiben nachhaltige
Schonheitsbranche. Verpackungen in der
Schritt 3: Nachhaltige Verpackungen in der Kosmetik- und 40 Min. - Beispiele fiir nachhaltige Schénheits- und
Schénheitsindustrie Verpackungsoptionen fiir Kosmetikbranche.
Kosmetik- und
Schritt 4: Zusammenfassung 10 Min. Schénheitsprodukte nennen.
Teilnehmerzahl: 8-10 ] Q a Benotigte Materialien: Anmerkungen: Digitale Tools
Beamer, Laptop (optional): Mind-Mapping-
Whiteboard Software wie MindMeister
Marker oder Stifte in oder Online-Tools fiir die

verschiedenen Farben

; - ‘ Zusammenarbeit wie Miro.
Geplante Zeit: 100 Min. ] Haftnotizen (optional)

.q_




SCHRITT 1: Einflihrung

. Der Kursleiter gibt eine allgemeine Einflihrung in das Thema nachhaltige Verpackungen und skizziert kurz die einzelnen Schritte.

e Zum Abschluss der Einfihrung und zur Zusammenfassung aller behandelten Schritte zeigt der Dozent den Teilnehmern das folgende Video:
Nachhaltigkeit bei Verpackungen fir Kosmetik und Kérperpflege

. Nach dem Anschauen des Videos bittet der Trainer die Teilnehmer, eine kurze Reflexion dariiber zu verfassen, was sie gelernt haben und wie
dies ihre Sichtweise auf Verpackungen sowohl in ihrem Privatleben als auch im Beruf beeinflusst hat.

Sustainable
Packaging

EXPLAINED

Three Sustainability Trends
Emerge within the Cosmetics
& Personal Care Space

[y

Sponsored By Aptar



https://www.youtube.com/watch?v=40X73eRBbqw

( SCHRITT 2: Nachhaltigkeit in der Kosmetik- und Schonheitsindustrie (Quiz)

. Der Kursleiter verteilt an jeden Teilnehmer ein Multiple-Choice-Quiz (Anhang 1) und bittet sie, die richtigen Antworten auszuwéahlen. Die
Lésungen zum Quiz finden sich in Anhang 2. Am Ende der Ubung regt der Kursleiter die Teilnehmer dazu an, dariiber zu diskutieren, warum
nachhaltige Verpackungen in der Kosmetikindustrie wichtig sind.

SCHRITT 3: Erstellung einer Mindmap zum Thema nachhaltige Verpackungen in der Kosmetik- und Schénheitsindustrie

*  Der Trainer beginnt damit, die Bedeutung nachhaltiger Verpackungen in der Kosmetik- und Schénheitsindustrie zu erldutern. Er beschreibt
nachhaltige Verpackungen als die Verwendung umweltfreundlicher Materialien und Designtechniken, die die geringsten Auswirkungen auf die
Umwelt und den kleinstmdglichen 6kologischen FuBabdruck haben. Er betont, dass die Einfiihrung umweltfreundlicher Verpackungen Abfall und
unseren CO2-FulRabdruck erheblich reduzieren kann. Diese Veranderung kommt nicht nur dem Planeten zugute, sondern fordert auch gesiindere
Konsumgewohnheiten. AnschlieBend bereitet der Trainer die Einflihrung der folgenden Aktivitat vor:

e Aktivitat: Erstellung einer Mindmap zum Thema nachhaltige Verpackungen in der Kosmetik- und Schénheitsindustrie

*  Der Trainer teilt die Teilnehmer in kleinere Gruppen ein, um eine Mindmap zum Konzept der nachhaltigen Verpackungen in der Kosmetik- und
Schonheitsindustrie zu erstellen.

*  Um die Mindmap zu erstellen, schreibt der Trainer das zentrale Thema , Nachhaltige Verpackungen in der Kosmetik- und Schonheitsbranche” in
die Mitte eines Whiteboards. AnschlieBend fiihrt der Trainer mit den Teilnehmern ein Brainstorming durch, um verschiedene Ideen zu sammeln,
und schreibt diese rund um das Hauptthema auf. Der Trainer weist jeder Gruppe ein Thema zu, an dem sie weiterarbeiten soll. Jede Gruppe
erlautert die ihr zugewiesenen Themen. Am Ende diskutieren die Teilnehmer, wie Salonbesitzer dazu angeregt werden kénnen, auf den Kauf von
Produkten mit nachhaltigen Verpackungen umzusteigen.

Die Informationen, die der Trainer zur Durchfiihrung dieser Aktivitat benétigt, finden sich in den folgenden Quellen:

¢ https://www.cosmeticdesigner.co/blog/sustainable-packaging-design-in-the-beauty-industry.html

¢ https://energytheory.com/eco-friendly-skincare-cosmetic-packaging/
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SCHRITT 4: Zusammenfassung

Der Trainer fragt die Teilnehmer:
. Von welchem Teil der heutigen Schulung habt ihr eurer Meinung nach am meisten gelernt?
. Kauft ihr lieber Kosmetikprodukte mit nachhaltiger Verpackung?

. Seid ihr bereit, mehr fiir Kosmetikprodukte zu bezahlen, deren Verpackung aus nachhaltigen Materialien besteht?




.r'_-..,
\/ ANHANG 1 Quiz zum Thema Nachhaltigkeit in der Kosmetik- und Schénheitsbranche

Anleitung: Wahlen Sie fiir jede Frage die beste Antwort aus.

Frage 1: Welcher Aspekt der Nachhaltigkeit wird in diesen Bildern dargestellt?
a) Nachhaltige Verpackungen

b) Ethische Beschaffung

c¢) Umweltfreundliche Produktionsmethoden

d) Fair-Trade-Praktiken

Frage 2: Warum ist nachhaltige Verpackung in der Kosmetikindustrie wichtig?
a) Sie reduziert Abfall und Umweltbelastung.
b) Sie erhoht die Produktkosten.
c) Sie verbessert die Wirksamkeit des Produkts.
d) Sie steigert die Beliebtheit der Marke.

Frage 3: Was bedeuten diese Inhaltsstoffe im Hinblick auf Nachhaltigkeit?

a) Ethische Beschaffung

b) Bio-Inhaltsstoffe

c) Tierversuchsfreie Produkte

d) Als,Greenwashing“-Produkte werden Artikel bezeichnet, die als umweltfreundlich
oder nachhaltig vermarktet werden, aber tatséichlich keine nennenswerten Vorteile fiir die Umwelt bieten.

Frage 4: Wie tragen biologische Inhaltsstoffe zur Nachhaltigkeit in Kosmetika bei?
a) Sie verringern die chemische Belastung der Verbraucher.

b) Sie verkiirzen die Haltbarkeit der Produkte.

c) Sie erh6éhen die Produktionskosten.

d) Sie haben keinen Einfluss auf die Nachhaltigkeit.

Frage 5: Welcher Aspekt der Nachhaltigkeit wird in diesem Bild dargestellt?
a) Erneuerbare Energien

b) Abfallvermeidung

c) Ethische Beschaffung

d) Umweltfreundliche Verpackungen

Frage 6: Inwiefern fordert die Nutzung erneuerbarer Energien die Nachhaltigkeit in der Kosmetikindustrie?
a) Sie reduziert Treibhausgasemissionen.

b) Sie erhoht die Produktionskosten.

c) Sie beschleunigt die Produktentwicklung.

d) Es hat keinen Einfluss auf die Nachhaltigkeit.

Frage 7: Warum ist ethische Beschaffung in der Kosmetikindustrie wichtig?
a) Esgewahrleistet eine faire Behandlung der Arbeitnehmer.

b) Es hat keinen Einfluss auf die Produktqualitat.

c) Eserhoht die Produktionskosten.

d) Es steigert die Beliebtheit der Marke.




ANHANG 2 Losungen zum Quiz

1. a) Nachhaltige Verpackungen
2. a) Sie reduziert Abfall und Umweltbelastung.

3. b) Bio-Inhaltsstoffe

4, a) Sie verringern die chemische Belastung der Verbraucher.
5. a) Erneuerbare Energien
6. a) Sie verringert die Treibhausgasemissionen.

7. a) Es gewahrleistet eine faire Behandlung der Arbeitnehmer.




e Schritt 1 — https://www.youtube.com/watch?v=40X73eRBbgw

e Schritt 1, 2 und 3 — https://www.cosmeticseurope.eu/files/4214/6521/4452/GSP_Brochure.pdf

e Schritt 2/Anhang 1 — https://www.investopedia.com/terms/g/greenwashing.asp
https://www.minimum.com/resources/what-is-greenwashing-definition-examples

e Schritt 3 — https://www.cosmeticdesigner.co/blog/sustainable-packaging-design-in-the-beauty-industry.html

e Schritt 3 — https://energytheory.com/eco-friendly-skincare-cosmetic-packaging/

e Schritt 3 — https://www.adelaide.edu.au/writingcentre/sites/default/files/docs/learningguide-mindmapping.pdf

Meri Boshkoska,
Innova Lab — Bitola
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1.9. THEMA: Eine griinere Zukunft gestalten: Umsetzung
nachhaltiger Praktiken in Kosmetiksalons

ABLAUF:

Schritt fiir Schritt Zeit Nach dem Kurs weiR Nach dem Kurs kann der | Nach dem Kurs versteht der
der Teilnehmer: Teilnehmer: Teilnehmer besser:
Schritt 1: Nachhaltige Praktiken in einem Kosmetiksalon 20 Min. + DieBedeutungvon |+ die « die Bedeutung der Vermittlung
Nachhaltigkeit Nachhaltigkeitsprakti von Nachhaltigkeitsprinzipien in
) ) ] ) ) beim Betrieb eines ken im Kosmetiksalon der Schonheits- und
Schritt 2: Erfolgreiche nachhaltige Kosmetiksalons 45 Min . . .
Kosmetiksalons. zu erkldren Kosmetikbranche
Schritt 3: Kunden aufklaren und einbinden 60 Min * Praktische Schritte | * Beispiele fur * Verschiedene Strategien und
zur Integration von nachhaltige Praktiken Techniken zur effektiven
Nachhaltigkeit in im Kosmetiksalon Kommunikation und Einbindung
Schritt 4: Zusammenfassung 10 Min den taglichen nennen. von Kunden in
Salonbetrieb Nachhaltigkeitsinitiativen.

Anmerkungen:

&,
L

Haftnotizen
Whiteboard und Stifte
Blatter und Stifte

L

Teilnehmerzahl: Mindestens 6 ] a

a Bendtigte Materialien:
L Beamer, Laptop

Geplante Zeit: 135 Min.




Y SCHRITT 1: Nachhaltige Praktiken im Kosmetiksalon

. In diesem Szenario nehmen die Teilnehmer an einer Brainstorming-Sitzung teil, um zu erdrtern, warum die Umsetzung nachhaltiger Praktiken
in einem Kosmetiksalon von Vorteil ist.

. Die Brainstorming-Methode regt die Teilnehmer dazu an, sich gegenseitig zu inspirieren, fordert kreative Ideen und lenkt die Diskussion in
Richtung neuer Perspektiven zur Nachhaltigkeit. Dieser kooperative Ansatz ermdglicht es den Teilnehmern, verschiedene Standpunkte zu
erkunden, und ermutigt sie, Nachhaltigkeit in einem breiteren Kontext zu betrachten, der Gber Umweltfragen hinausgeht.

. Der Trainer moderiert die Diskussion, indem er die Teilnehmer bittet, ihre Gedanken dariiber zu teilen, was nachhaltige Entwicklung fir sie
bedeutet, insbesondere im Kontext eines Schonheitssalons. Die Antworten werden fiir alle sichtbar an eine Tafel geschrieben, wodurch eine
visuelle Karte der kollektiven Gedanken entsteht.

. Sobald alle Antworten der Teilnehmer gesammelt wurden, gruppiert der Trainer sie und prift, ob sie mit den Prinzipien und Zielen der
nachhaltigen Entwicklung Ubereinstimmen. Es ist zu beachten, dass sich Teilnehmer in Gruppen mit begrenzter Erfahrung zunéachst
ausschlieRlich auf ,griine” Themen konzentrieren kénnten.

. Um ein umfassenderes Verstandnis zu gewahrleisten, zeigt der Trainer eine Folie, die die Kernwerte der nachhaltigen Entwicklung umreif3t,
und erortert kurz Aspekte, die wahrend der Brainstorming-Sitzung moglicherweise nicht angesprochen wurden. Dies hilft den Teilnehmern,
ein umfassenderes Verstidndnis von nachhaltiger Entwicklung und ihrer Bedeutung fir ihren Kosmetiksalon zu erlangen, das (iber
Umweltfragen hinausgeht (Anhang 1).




SCHRITT 2: Erfolgreiche nachhaltige Schénheitssalons

Der Trainer beginnt mit einer kurzen Einfiihrung in die Fallstudienanalyse und erldutert, wie wichtig es ist, aus erfolgreichen Beispielen aus der Praxis
zu lernen. AnschlieRend geht der Trainer zur folgenden Aufgabe (iber:

1. Verteilen Sie die Fallstudien (5 Minuten): (Anhang 2)

. Verteilen Sie gedruckte oder digitale Fallstudien an die Teilnehmer.

. Stellen Sie sicher, dass jede Gruppe oder jede Person Zugang zu einer eigenen Fallstudie hat.
2. Individuelles oder gemeinsames Lesen (10 Minuten):

. Geben Sie den Teilnehmern Zeit, ihre zugewiesene Fallstudie zu lesen.

. Ermutigen Sie sie, wichtige Punkte zu markieren und Notizen zu machen.
3. Gefiihrte Analyse (15 Minuten):

Verteilen Sie Materialien an die Teilnehmer, die Leitfragen enthalten, wie zum Beispiel:

. Welche nachhaltigen Praktiken wurden in diesem Salon umgesetzt?

. Inwiefern hat der Salon von der Umsetzung dieser Praktiken profitiert?

. Wie konnte das Engagement des Salons flir Nachhaltigkeit das Verbraucherverhalten beeinflussen?

. Vor welchen potenziellen Herausforderungen kéonnte der Salon bei der Aufrechterhaltung seines Engagements fur Nachhaltigkeit stehen?
. Bitten Sie die Teilnehmer, ihre Ergebnisse in kleinen Gruppen oder zu zweit zu diskutieren.

4. Gruppendiskussion und Austausch von Erkenntnissen (10 Minuten):

. Bringen Sie die gesamte Gruppe zusammen und bitten Sie jede Gruppe oder jede Person, ihre Erkenntnisse mitzuteilen.

. Notieren Sie die wichtigsten Punkte an einer Tafel oder in einem digitalen Tool fiir die Zusammenarbeit, damit sie fir alle sichtbar sind.
5. Zusammenfassung (5 Minuten):

. Fassen Sie die wichtigsten Schlussfolgerungen aus der Fallstudienanalyse zusammen.




Y SCHRITT 3: Aufklarung und Einbindung von Kunden

Der Trainer beginnt mit einer umfassenden Einfiihrung, in der er die Bedeutung der Entwicklung von Strategien zur Aufklarung und Einbindung von
Kunden in Nachhaltigkeitsinitiativen hervorhebt. Im Anschluss an diese Einflihrung leitet der Trainer die folgende Aktivitat ein:

. Round-Robin-Brainstorming: Teilen Sie die Teilnehmer in kleine Gruppen ein und geben Sie jeder Gruppe eine bestimmte Zeit, um Ideen
fir die Einbindung von Kunden in Nachhaltigkeitsinitiativen zu sammeln. Nach dem ersten Brainstorming wechseln die Gruppen zu
verschiedenen Stationen oder Tischen, sodass jede Gruppe auf den Ideen der vorherigen Gruppe aufbauen kann. Verwenden Sie
Haftnotizen fiir zusatzliche Gedanken oder um besonders gute Ideen hervorzuheben.

. Nach mehreren Runden kommen alle wieder in einer groReren Gruppe zusammen, um die Ideen auszutauschen und zu diskutieren.
. Bitten Sie die Teilnehmer, tber den Prozess nachzudenken und ihre Gedanken zu den vielversprechendsten Ideen mitzuteilen.

. Um ein umfassenderes Verstdndnis zu vermitteln, zeigt der Trainer anschlieRend eine Folie, auf der einige Ideen fir die Einbindung von
Kunden in Nachhaltigkeitsinitiativen dargelegt sind. (Anhang 3)

@ SCHRITT 4: Zusammenfassung

Der Trainer fragt die Teilnehmer:

. Was waren die wertvollsten Erkenntnisse aus der heutigen Sitzung?
. Inwiefern hat der heutige Tag lhr Verstandnis des Themas vertieft?

. Welche Teile der Sitzung fanden Sie am interessantesten und aufschlussreichsten?




Y ANHANG 1

Nachhaltigkeit geht liber Umweltfragen hinaus und umfasst verschiedene Aspekte, wie zum Beispiel soziale und wirtschaftliche Vorteile:
Soziale Vorteile

. Mitarbeiter sind motivierter und stolz darauf, fiir ein Unternehmen zu arbeiten, das Nachhaltigkeitin den Vordergrund stellt, was sich in einer
hoheren Arbeitsmoral, Produktivitdt und Mitarbeiterbindung niederschlagt.

. Durch die Auseinandersetzung mit sozialen Themen wie Vielfalt, Gleichberechtigung und Inklusion zeigen nachhaltige Unternehmen ihr
Engagement fiir ethische Praktiken und tragen zum Aufbau einer gerechteren Gesellschaft bei.

Wirtschaftliche Vorteile

. Die Umsetzung nachhaltiger Praktiken kann zu erheblichen Kosteneinsparungen fiihren, indem der Energie- und Ressourcenverbrauch
gesenkt, die Abfallwirtschaft verbessert und die Betriebskosten gesenkt werden.

. Verbraucher bevorzugen zunehmend Unternehmen, die sich auf Nachhaltigkeit konzentrieren, was nachhaltigen Unternehmen die
Moglichkeit gibt, sich auf dem Markt abzuheben und umweltbewusste Kunden anzusprechen.

. Nachhaltige Unternehmen sind besser geristet, sich an veranderte Marktdynamiken, regulatorische Anforderungen und 6kologische
Herausforderungen anzupassen, was ihre langfristige Rentabilitdat und Resilienz erhéht.




ANHANG 2 - Beispiele aus der Praxis: Hautpflege- und Schonheitssalons, die NachhaltigkeitsmaRnahmen umsetzen

Fallstudie Nr. 1 — Spa Ritual (Los Angeles, Kalifornien, USA)

Beschreibung: Spa Ritual ist eine nachhaltige, vegane Kosmetikmarke, die auf Selbstpflege-Ritualen basiert. Sie entwickelt reine, ungiftige,
professionelle und Verbraucherprodukte fir die Kérper- und Nagelpflege.

Nachhaltige Praktiken:
. Die Marke engagiert sich fir Umweltschutz und nachhaltige Entwicklung.
. Sie unterstltzt die nachhaltige Entwicklung der stadtischen Umwelt.
. Sie hat es sich zur Aufgabe gemacht, reine, ungiftige, vegane Produkte fiir Spa-Profis und Selbstpflege-Aktivisten zu entwickeln.

Soziales Engagement:

Spa Ritual ist davon lberzeugt, dass die aktive Teilnahme am Gemeinschaftsleben ein wesentlicher Bestandteil nachhaltiger Geschaftspraktiken ist.
Daher ist das Unternehmen stolz darauf, ausgewahlte lokale Wohltatigkeitsveranstaltungen zu sponsern.

Vorteile:
. Zieht Kunden an, die sich fiir die Verwendung natirlicher und biologischer Hautpflegeprodukte einsetzen.
. Moglichkeit zum Aufbau von Partnerschaften.

. Starkt den Ruf der Marke als fiihrender Anbieter nachhaltiger Kérper- und Nagelpflege.




ANHANG 2 - Beispiele aus der Praxis: Hautpflege- und Schonheitssalons, die NachhaltigkeitsmaRnahmen umsetzen

Fallstudie Nr. 2 — Osmosis Day Spa Sanctuary (Kalifornien, USA)

Beschreibung: Das Osmosis Day Spa Sanctuary verbindet umweltfreundliche Praktiken mit luxuridsen Schénheitsbehandlungen und férdert
Nachhaltigkeit in allen Bereichen seines Geschifts.

. Nachhaltige Praktiken:

. Okologisches Bauen: Das Spa wurde unter Verwendung nachhaltiger Materialien und Praktiken entworfen, darunter Sonnenkollektoren und
wassersparende Landschaftsgestaltung.

. Natirliche Behandlungen: Bei den Schonheitsbehandlungen kommen Bio-Produkte zum Einsatz, die von lokalen und biodynamischen
Bauernhofen stammen.

. Abfallmanagement: Es wurde ein umfassendes Recycling- und Kompostierungsprogramm eingefiihrt, um Abfall zu minimieren.

. Umweltinitiativen: In der gesamten Anlage kommen wassersparende Technologien und energieeffiziente Systeme zum Einsatz.
Vorteile:

. Zieht Kunden an, die hochwertige, natiirliche Schonheitsbehandlungen in einer umweltfreundlichen Umgebung suchen.

. Reduziert die Umweltbelastung durch nachhaltige Bau- und Betriebspraktiken erheblich.

. Steigert die Kundenbindung durch das Bekenntnis zur Nachhaltigkeit.



https://www.sonomacounty.com/profiles/osmosis-day-spa-sanctuary/

ANHANG 2 - Beispiele aus der Praxis: Hautpflege- und Schonheitssalons, die NachhaltigkeitsmaRnahmen umsetzen

Fallstudie Nr. 3 — Bliss Organic Day Spa (Kalifornien, USA)

. Beschreibung: Das Organic Bliss Day Spa bietet eine umfassende Palette an Schéonheitsbehandlungen unter Anwendung nachhaltiger und
umweltfreundlicher Praktiken an.

Nachhaltige Praktiken:
. eUmweltfreundliche Produkte: Das Spa verwendet ausschlieflich zertifizierte umweltfreundliche Produkte.
. sEnergieeffizienz: Das Spa ist mit energieeffizienter Beleuchtung und Geraten ausgestattet.
. eRecycling und Abfallvermeidung: Umfassende Recyclingprogramme und Initiativen zur Reduzierung des Verbrauchs von Einwegkunststoffen.
. eUmweltfreundliche Innenausstattung: Die Inneneinrichtung basiert auf nachhaltigen und recycelten Materialien und schafft eine

beruhigende und umweltfreundliche Atmosphare.

Vorteile:
. eKunden kdnnen die Vorteile von biologischen und natirlichen Hautpflegeprodukten genieRRen.
. sGeringere Energiekosten dank energieeffizienter Beleuchtung und Gerate.

. *Ein guter Ruf in Sachen Nachhaltigkeit zieht umweltbewusste Kunden an.



https://www.blissorganicdayspa.com/

ANHANG 3 - Ideen zur Einbindung von Kunden in Nachhaltigkeitsinitiativen

. Einfihrung eines Treueprogramms, das Kunden, die sich fiir nachhaltige Produkte oder Dienstleistungen entscheiden, Rabatte oder Pramien
bietet.
. Durchfihrung von Workshops oder Seminaren, um Kunden Uber Nachhaltigkeitspraktiken wie Kompostierung, Wassereinsparung und die

Auswahl umweltfreundlicher Produkte aufzuklaren.

. Durchfihrung von Social-Media-Kampagnen, um die Nachhaltigkeitsbemiihungen des Salons zu prasentieren und Kunden zu ermutigen, ihre
eigenen umweltfreundlichen MaRnahmen zu teilen.

. Einrichtung interaktiver Displays oder Ausstellungen im Salon, um Kunden liber Nachhaltigkeitspraktiken und das Engagement des Salons fir den
Umweltschutz aufzuklaren.

. Vorflihrungen umweltfreundlicher Produkte oder Dienstleistungen anbieten, um deren Vorteile hervorzuheben und Kunden zu ermutigen,
nachhaltige Entscheidungen zu treffen.




QUELLEN

e Schritt 1 — https://www.ripeinsurance.co.uk/small-business/hair-and-beauty-insurance/blog/8-tips-for-salon-sustainability/

e Schritt 1 — https://www.gettimely.com/the-source/salon-sustainability/

*  Schritt 1 — https://www.ecisolutions.com/blog/manufacturing/success-in-cosmetics-navigating-a-competitive-market-through-transparency-
sustainability/

*  Schritt 2 — https://sparitual.com/

e Schritt 2 — https://www.sonomacounty.com/profiles/osmosis-day-spa-sanctuary/

e Schritt 2 — https://www.blissorganicdayspa.com/

*  Schritt 3 — https://www.linkedin.com/advice/1/how-can-you-educate-customers-sustainability-your

*  Schritt 3 — https://www.infosysbpm.com/blogs/customer-service/how-to-attract-customers-with-sustainability.html

Meri Boshkoska,
Innova Lab — Bitola
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1.10. TITEL: NACHHALTIGE MODE NEU GEDACHT

ABLAUF:

Schritt fir Schritt Zeit _ Nach dem Kurs hat der
Nach dem Kurs weild der | Nach dem Kurs kann der Teilnehmer ein starkeres
Schritt 1. Einfahrung in das Konzept und die Prinzipien . Teilnehmer: Teilnehmer: BeWUfstse.ln fur / ein besseres
nachhaltiger Mode 15 Min. Verstandnis von:
9 * Wichtige Grundsdtze | * Die 6kologischen und * Die Bedeutung der
Schritt 2. ,,Fashion Revolution — Unsere Garderobe neu denken” — . und Konz-epte sozialen A.uswwkl..mgen Unterstu.tzung ethischer und
. . 35 Min. nachhaltiger Mode der Modeindustrie nachhaltiger Modemarken
Einzelarbeit
diskutieren
Schritt 3. Ethische Modemarken — Rechercheaufgabe und . * Die verschiedenen * Die komplexen
. . 40 Min. . . .
Prisentationen Okologischen und * Nachhaltige Herausforderungen und
sozialen Modemarken Chancen innerhalb der
Schritt 4. Zusammenfassung, Fazit und Auswertung 10 Min. Auswirkungen der identifizieren und nachhaltigen Modebranche
Modeindustrie bewerten
' (i g
Teilnehmerzahl: 10-15 ] 4 Bendtigte Materialien: Anmerkungen:
PowerPoint-Prasentation, L

Flipcharts, Papierbogen,
Filzstifte, Beamer und
] Laptops/Tablets (optional)




E SCHRITT 1 Einflihrung in das Konzept und die Prinzipien nachhaltiger Mode

Der Trainer leitet eine Gruppendiskussion zu folgenden Themen ein:

1. Was versteht man unter nachhaltiger Mode?

. Nachhaltige Mode ist ein Konzept, das verschiedene Praktiken und Prinzipien umfasst, die darauf abzielen, die negativen Auswirkungen der
Modeindustrie auf Umwelt, Gesellschaft und Wirtschaft zu verringern. Nachhaltigkeit im Textilsektor basiert auf der Verringerung der
Umweltbelastung, der Verbesserung der Arbeitsbedingungen, ethischen Standards in der Lieferkette und nachhaltigem Produktdesign.

. Zur besseren Veranschaulichung zeigt der Trainer die Materialien in Anhang 1.

2. Welche okologischen Folgen hat die Modeindustrie?

. Die Herstellung von Kleidung ist mit einem intensiven Verbrauch natirlicher Ressourcen wie Wasser, Land und Energie verbunden. Darlber

hinaus tragt der Einsatz giftiger Chemikalien bei Farbe- und Veredelungsprozessen zur Wasserverschmutzung und zur Schadigung von

Okosystemen bei.

. Die Textilindustrie hat durch ihren intensiven Verbrauch natirlicher Ressourcen und die Freisetzung von Schadstoffen erhebliche
Auswirkungen auf die Umwelt. Hier sind einige wichtige Statistiken, die diese Auswirkungen veranschaulichen:

. Wasserverbrauch: Die Herstellung eines einzigen Baumwoll-T-Shirts erfordert etwa 2.700 Liter Wasser — genug, um eine Person Uber zwei
Jahre lang mit Trinkwasser zu versorgen.

. Abfallwirtschaft: Die globale Modeindustrie verbraucht jahrlich etwa 93 Milliarden Kubikmeter Wasser, was 4 % der weltweiten
SuRwasserentnahme ausmacht.

. Landnutzung: Der Baumwollanbau nimmt 2,5 % der weltweiten Anbauflache ein, verdrangt dabei oft Nahrungsmittelpflanzen und fiihrt zur
Zerstorung von Lebensraumen.

. Energieverbrauch und Treibhausgasemissionen: Die Bekleidungs- und Schuhindustrie ist fiir 8-10 % der weltweiten CO,-Emissionen
verantwortlich und ubertrifft damit die Emissionen des internationalen Luft- und Seeverkehrs zusammen.

. Chemische Verschmutzung: Textilfarbe- und Veredelungsprozesse sind fiir etwa 20 % der weltweiten industriellen Wasserverschmutzung
verantwortlich und setzen Schadstoffe wie Blei, Quecksilber und Arsen in Gewasser frei.

. Die Verwendung von synthetischen Fasern wie Polyester tragt zur Mikroplastikverschmutzung bei, wobei jahrlich schatzungsweise 500.000
Tonnen Mikrofasern durch das Waschen synthetischer Textilien in die Ozeane gelangen.




Y SCHRITT 1 Einflihrung in das Konzept und die Prinzipien nachhaltiger Mode

3. Warum sind die 6kologischen Auswirkungen der Modeindustrie von Bedeutung?

Nachhaltige Mode ist aus einer Vielzahl von Griinden wichtig, die von ihren Auswirkungen auf die Umwelt bis hin zu ihren wirtschaftlichen
und sozialen Folgen reichen.

Die Herstellung von Kleidung ist mit einem enormen Verbrauch an Wasser, Energie und Chemikalien verbunden.

Zudem fiuhrt die Entsorgung von Kleidung zu riesigen Abfallmengen, die auf Deponien landen und so zur Umweltverschmutzung und zur
Ressourcenverknappung beitragen.

4. Was sind die wichtigsten Grundsatze nachhaltiger Mode?

Ethische Produktion und fairer Handel — Sichere Arbeitsbedingungen und die Achtung der Arbeitnehmerrechte.

Verwendung umweltfreundlicher Materialien — Bio-Baumwolle, Hanf, Leinen und Bambus sowie recycelte Stoffe aus Vor- oder
Nachverbraucherabfallen, wie beispielsweise recyceltes Polyester oder upgecycelter Denim.

Design fiir Langlebigkeit — Schaffung zeitloser Kleidungsstiicke, die jahrelang getragen werden kénnen.

Recyceln, Umfunktionieren, Wiederverwenden — Kleidung an Secondhand-Ldden oder Kleidersammelstellen spenden, alte Kleidungsstiicke zu
neuen Artikeln umfunktionieren, Kleidung durch Textilrecyclingprogramme wiederverwerten.




Y SCHRITT 2 ,,Fashion Revolution — Unsere Garderobe neu tUberdenken” — Einzelaktivitat

1. Online-Recherche (10-15 Minuten). Befolgen Sie die Schritt-flir-Schritt-Anleitung (Anhang 2)

Der Trainer gibt den Teilnehmenden die Aufgabe, ihre eigene persénliche Mode-FuBabdruck-Bewertung durchzufiihren. Sie sollten sich auf Folgendes
konzentrieren:

. Materialarten: Feststellen, ob ihre Kleidung aus nattrlichen, synthetischen oder kiinstlichen Fasern besteht, sowie deren Nachhaltigkeit.
. Herkunft der Kleidung: Wo und wie die Kleidungsstiicke hergestellt wurden.

. Recyclingmoglichkeiten: Verfligbarkeit und Durchfiihrbarkeit des Recyclings bestimmter Kleidungsstiicke.

. Zero-Waste-Optionen: Strategien zur Abfallminimierung.

2. Kleiderschrank-Audit (5-10 Minuten): Verwenden Sie die Beispiel-Tabelle fur das Kleiderschrank-Audit: (Anhang 2)
Die Teilnehmer fiihren eine Bestandsaufnahme ihrer Garderobe durch, um die Nachhaltigkeit ihrer Kleidungskollektionen zu bewerten.
. Sie mussen herausfinden, ob sie Kleidungsstiicke besitzen, die selten getragen werden, beschadigt sind oder nicht mehr zu ihrem Stil passen.
. Sie erkunden kreative Upcycling-Techniken, um diese Kleidungsstiicke einer neuen Verwendung zuzufiihren.
3. Offene Diskussion und Brainstorming (10—15 Minuten):
Die Teilnehmer teilen ihre Erkenntnisse und Vorschlage mit der Gruppe.
Diskussionspunkte sind unter anderem:
. Bereiche, in denen sie die Umweltauswirkungen ihrer Kleiderwahl verringern kdnnen.
. Reflexion liber persdnliche Werte im Zusammenhang mit Nachhaltigkeit.

. Austausch kreativer Upcycling-ldeen und Tipps.




Y SCHRITT 3 Rechercheaktivitat und Prasentationen zu ethischen Modemarken

1. Der Moderator stellt kurz die fiinf fihrenden nachhaltigen Bekleidungsunternehmen in der EU vor (Anhang 2). (10-15 Minuten).

AnschlieRend teilt er die Teilnehmer in kleinere Gruppen von jeweils 3 bis 5 Personen auf. Jede Gruppe erhalt eine der Marken aus Anhang 2 zur
Analyse. Die Gruppen recherchieren und analysieren die von ihnen gewahlte Marke mithilfe von Online-Ressourcen, Unternehmenswebsites und
seridsen Nachhaltigkeitsberichten und untersuchen dabei folgende Faktoren:

. Welche Materialien werden verwendet und wie nachhaltig sind diese?

. Welche MalRnahmen ergreift die Marke, um Umweltschaden zu minimieren?

. Werden die Arbeitnehmer fair behandelt und angemessen bezahlt? Wie sind die Arbeitsbedingungen?
. Wie transparent ist die Marke in Bezug auf ihre Lieferkette?

. Welche Zertifizierungen (z. B. Fair Trade, GOTS) besitzt die Marke?
2. Jede Gruppe prasentiert ihre Ergebnisse den Ubrigen Teilnehmenden mithilfe eines Flipcharts. (10-15 Minuten).
Wichtige Punkte, die enthalten sein sollten:

. Uberblick tiber die Marke.

. Nachhaltige Praktiken und Materialien.
. Auswirkungen auf Umwelt und Gesellschaft.
. Innovative Lésungen und bewahrte Verfahren.

3. Der Trainer moderiert eine offene Diskussion, die Folgendes umfassen konnte: (10—15 Minuten).
. Vergleich verschiedener Marken und ihrer Ansdtze.
. Ermittlung gemeinsamer bewahrter Verfahren in der nachhaltigen Mode.

. Diskussion dariiber, wie diese Erkenntnisse im personlichen Leben der Teilnehmenden und im Unterricht angewendet werden kdnnen.




SCHRITT 4 Zusammenfassung, Fazit und Bewertung

. Der Trainer schlieBt die Sitzung mit einer Zusammenfassung ab, in der er die innovativen Losungen und bewahrten Verfahren inder
nachhaltigen Modebranche hervorhebt.

Folgende Themen kénnen besprochen werden:

. Haben Sie Ihr Wissen tber die neuesten Innovationen im Bereich nachhaltiger Stoffe und Materialien erweitert?

. Wie wichtig ist es, ethische Modemarken zu unterstitzen?

. Fast Fashion vs. nachhaltige Mode — Was kdnnen Sie personlich dagegen tun?




ANHANG 1

Abbildung 1. Fiinf Dimensionen nachhaltiger Mode

Sozial Wirtschaftlich

Nachhaltige Mode

Quelle: Tools for Sustainable Fashion Design: An Analysis of Their Fitness for Purpose. Verfigbar unter:
https://www.researchgate.net/publication/334098113 Tools for Sustainable Fashion Design An Analysis of Their Fitness for Purpose



https://www.researchgate.net/publication/334098113_Tools_for_Sustainable_Fashion_Design_An_Analysis_of_Their_Fitness_for_Purpose
https://www.researchgate.net/publication/334098113_Tools_for_Sustainable_Fashion_Design_An_Analysis_of_Their_Fitness_for_Purpose

ANHANG 2

. Anleitung zur Kleiderschrank-Bestandsaufnahme:

1. Schritt 1: Materialien identifizieren — Klassifizieren Sie die Kleidungsstiicke anhand der Etiketten als natirliche (z. B. Baumwolle),
synthetische (z. B. Polyester) oder Mischgewebe.

2. Schritt 2: Nachhaltigkeitspriifung — Stellen Sie fest, ob die Materialien erneuerbar, biologisch abbaubar oder recycelbar sind.
3. Schritt 3: Nutzung bewerten — Identifiziere zu wenig genutzte, beschadigte oder veraltete Kleidungsstiicke.

4. Schritt 4: Upcycling vorschlagen — Uberlege dir kreative Méglichkeiten, diese Kleidungsstiicke wiederzuverwenden.

. Beispiel fiir eine Kleiderschrank-Bestandsaufnahme:
60 % Baumwolle, 40 % . . In eine wiederverwendbare
Nicht nachhaltig (Polyester)
Polyester Tragetasche verwandeln

Patchwork-Projekt fiir

100 % Bio-Baumwolle Nachhaltig Reparaturen

Visuelle Anleitung: Zeige Bilder von upgecycelter Kleidung (z. B. alte Jeans zu Taschen, Hemden zu Kissenbeziigen), um
die Kreativitat anzuregen.




ANHANG 2

Die 5 fiihrenden Unternehmen fiir nachhaltige Bekleidung in der Europaischen Union

3. Adidas
2. Tentree - .
- —_— https://www.youtube.com/watch?v=pJBRgespiO
1. Patagonia https: tu.be/LGcXQfgSK6 : ,
https://youtu.be/ihbZNKE7SBU ps://youtu.be/LGcXQfgSKes A&embeds referring euri=https%3A%2F%2Fsust

ainabilitymag.com%2F&feature=emb imp woyt

patagonia

We're in business to
save our home planet.

From defending wild places to championing community-

owned energy, we support innovative activism that addresses OLD CLOTHES, NEW LIFE
the root causes of the environmental orisis and seeks to Circularity By Tentree

protect both the environment and affected communities.

Circularity is our innovative, all-in-one solution that resells or

recycles your old tentree, so that nothing goes to waste.

4. Amour Vert 5. People Tree
https://amourvert.com/pages/our-story https://peopletree.eu

PEOPLE TREE

Truly Conscious Clothing

Home Shop

With Every Stitch a Purpose

We believe passionately in a sustainable future through our commitment to artisan-made elements, responsible supply
chains, pure and low impact materials, conscious packaging, and circularity. The rood to sustainability is a journey with
no clear destination and we firmly believe in getting there.



https://eu.patagonia.com/gb/en/home/?gclid=Cj0KCQjwr82iBhCuARIsAO0EAZyoCgYyoXTM4aTXKMXF4OzMZJT8Z5PnIExg11_BUw0ppGDPwZAsVWkaAsjeEALw_wcB&gclsrc=aw.ds
https://youtu.be/ihbZNkE7SBU
https://tentree.co.uk/
https://youtu.be/LGcXQfgSK6s
https://www.adidas.co.uk/?af_channel=Search&af_reengagement_window=30d&c=adidas-Brand-B-Exact-ROI&cm_mmc=AdieSEM_Google-_-adidas-Brand-B-Exact-ROI-_-Adidas-X-X-Brand-_-adidas&cm_mmca1=UK&cm_mmca1=UK&cm_mmca2=e&cm_mmca2=&ds_kid=43700007277000591&ds_kid=&gclid=Cj0KCQjwtO-kBhDIARIsAL6Lore_pwqnOGBgzudT9iQ6I2fImMT9uonFl2msj5818SE0h3AxPAAKOgsaArrdEALw_wcB&gclsrc=aw.ds&http://www.adidas.co.uk/?cm_mmc=AdieSEM_Google-_-Footwear-General-B-Exact-_-Shoes-Sandals-X-General-_-&is_retargeting=true&pid=googleadwords_temp
https://www.youtube.com/watch?v=pJBRqespiOA&embeds_referring_euri=https://sustainabilitymag.com/&feature=emb_imp_woyt
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https://www.youtube.com/watch?v=pJBRqespiOA&embeds_referring_euri=https://sustainabilitymag.com/&feature=emb_imp_woyt
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https://amourvert.com/pages/our-story
https://amourvert.com/pages/our-story
https://amourvert.com/pages/our-story
https://www.peopletree.co.uk/
https://www.peopletree.co.uk/
https://peopletree.eu/

QUELLEN

*  Werkzeuge fir nachhaltiges Modedesign: Eine Analyse ihrer Eignung fiir den jeweiligen Zweck. Verfligbar unter:
https://www.researchgate.net/publication/334098113 Tools for Sustainable Fashion Design An Analysis of Their Fitness for Purpose
[abgerufen am 10. Juni 2024]. (Anhang 1)

e https://www.oxfam.org.uk/documents/607/edu-sustainable-fashion-teachers-guide-290922-en _h8TIBZq.pdf]. (Anhang 1)

*  Die Umweltauswirkungen von Fast Fashion, erklart: https://earth.org/fast-fashions-detrimental-effect-on-the-environment/ (Anhang 2)

*  Welche Auswirkungen hat die Textilindustrie auf die Umwelt? https://www.eea.europa.eu/en/about/contact-us/fags/what-are-the-
environmental-impacts-of-textiles (Anhang 2)

*  Die Umweltauswirkungen der Mode: https://www.sustainyourstyle.org/en/environmental-impacts (Anhang 2)

*  https://sustainabilitymag.com/articles/top-10-sustainable-clothing-companies https://youtu.be/ihbZNKE7SBU (Anhang 3)

*  https://youtu.be/LGcXQfgSK6s (Anhang 3)

e https://www.youtube.com/watch?v=pJBRgespiOA&embeds referring euri=https%3A%2F%2Fsustainabilitymag.com%2F&feature=emb_imp w
oyt (Anhang 3)

*  https://amourvert.com/pages/our-story (Anhang 3)

*  People Tree: https://peopletree.eu (Anhang 3)

Elizabeta Tosheva, Zentrum fiir
Bildungs- und
Entwicklungsinitiativen INNOVA
LAB Bitola
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2 1.11. TITEL: Okodesign fiir die Kreislaufwirtschaft in der
Textil- und Modebranche

ABLAUF:

Schritt fr Schritt Zeit Nach dem Kurs weif der Nach dem Kurs kann | Nach dem Kurs versteht der
Teilnehmer: der Teilnehmer: Teilnehmer besser:
Schritt 1: Einfihrung in das Konzept der Oko-Innovation 20 Min. - Die grundlegenden Konzepte | = Lehrplanmodule - Die Bedeutung der
von Oko-Innovation und entwickeln und Einbindung von
Schritt 2: ,,Quiz zum Thema Kreislaufwirtschaft in der Textil- und 15 Min Kreislaufwirtschaft in der umsetzen, die den Prinzipien der
Modebranche* Textil- und Modebranche Schiilern die Nachhaltigkeit und der
i N Prinzipien von Kreislaufwirtschaft in die
Schritt 3: Ubung zur Lehrplangestaltung zu Oko-Innovationen und 45 Min - Praktische Beispiele filr Bko-Innovation Bildung und deren
Kreislaufwirtschaft in der Textil- und Modebranche nachhaltige Praktiken, und Einfluss auf die
Materialien und Kreislaufwirtschaf Bereitschaft der Schiiler,
Schritt 4: Zusammenfassung, Schlussfolgerung und Bewertung 10 Min Technologien, die in der t effektiv sich den
Branche zum Einsatz vermitteln Herausforderungen der
kommen Branche zu stellen
Teilnehmerzahl: 10-15 ] | . L } )
Bendtigte Materialien: Anmerkungen:
PowerPoint-Prasentation, L )

Flipcharts, Papierbogen,
s Filzstifte, Beamer und
L Geplante Zeit: 90 Min. ] Laptops/Tablets (optional)




Y SCHRITT 1: Einfiihrung in das Konzept der Oko-Innovation:

. Was versteht man unter Oko-Innovation in der Textilindustrie?
Jeder Teilnehmer wird dazu ermutigt, seine Meinung zu diesem Thema zu duflern.

. Nach der Diskussion gibt der Trainer eine klare Definition und erklirt, dass Oko-Innovation in der Textilindustrie sich auf Innovationen
bezieht, die zu sichereren, effizienteren, gesiinderen und umweltfreundlicheren Produkten fiihren. Diese Innovationen zielen darauf ab, den
Material-, Abfall- und Energieverbrauch zu reduzieren.

. Zu den wichtigsten Praktiken in diesem Bereich gehéren Okodesign, Umweltkennzeichnung, Lebenszyklusanalyse sowie Verbesserungen bei
Materialien und Verpackungen.

. AnschlieRend stellt der Trainer die vier Arten von Oko-Innovationen vor:

. Oko-innovatives Produkt oder Dienstleistung (Oko-Produkt) .

. Oko-innovativer Produktionsprozess oder -verfahren (Oko-Prozess)

. Oko-innovativer organisatorischer Wandel (Oko-Organisation) =3 : (

. Oko-innovative Marketinglésung (Oko-Marketing)

. Der Trainer zeigt Beispiele fiir innovative und nachhaltige Textillésungen (Anhang 1).

. Die Teilnehmer werden dann in vier Gruppen zu je 3—4 Personen aufgeteilt. Jede Gruppe hat die Aufgabe, ein oder mehrere Beispiele fir

Oko-Innovationen in der Textilindustrie zu identifizieren, die den zuvor genannten vier Kategorien entsprechen.

. Die Sitzung endet damit, dass jede Gruppe ihre Ergebnisse der gesamten Gruppe vorstellt.




Y SCHRITT 2:,,Quiz zum Thema Kreislaufwirtschaft in der Textil- und Modebranche”

. Der Kursleiter stellt das Konzept der Kreislaufwirtschaft vor und bittet die Teilnehmer, an einem Quiz teilzunehmen. Das Hauptziel des Quiz
ist es, eine Diskussion Uber die Kreislaufwirtschaft in der Textil- und Modebranche anzuregen.

. Diese Ubung kann entweder elektronisch mit Tools wie Mentimeter oder Kahoot oder mit ausgedruckten Arbeitsblattern durchgefiihrt
werden. Jede Frage hat eine richtige Antwort (siehe Anhang 2 fir die richtigen Antworten).

1. Frage 1: Was ist das Hauptziel einer Kreislaufwirtschaft in der Textil- und Modebranche?
a) Die Produktion neuer Kleidung zu steigern
b) Abfall zu minimieren und die Ressourceneffizienz zu maximieren
c) Fast-Fashion-Trends zu fordern

2. Frage 2: Welche der folgenden Praktiken unterstiitzt die Prinzipien der Kreislaufwirtschaft in der Modebranche?
a) Kleidung fiir den einmaligen Gebrauch zu entwerfen
b) Die Verwendung von synthetischen Materialien, die nicht recycelt werden kénnen
c) Die Einflihrung von Ricknahmesystemen fir gebrauchte Kleidung

3. Frage 3: Was versteht man unter Upcycling im Kontext der Kreislaufmode?
a) Die Umwandlung alter oder ausrangierter Materialien in neue, hochwertigere Produkte
b) Das Verbrennen alter Kleidung zur Energiegewinnung
c) Das Recycling von Textilien zu Materialien geringerer Qualitat

4, Frage 4: Was ist eine zentrale Herausforderung fiir die Kreislaufwirtschaft in der Textilindustrie?
a) Hohe Nachfrage nach nachhaltiger Mode
b) Schwierigkeiten beim Recycling von Mischgeweben
c) Verfiigbarkeit umweltfreundlicher Farbstoffe

5. Frage 5: Wie konnen digitale Tools zu einer Kreislaufwirtschaft in der Modebranche beitragen?
a) Indem sie die Massenproduktion billiger Kleidungsstiicke ermdoglichen
b) Indem sie die Nachverfolgung und Verwaltung von Ressourcen lber den gesamten Produktlebenszyklus hinweg erleichtern
¢) Indem sie den Bedarf an nachhaltigen Praktiken verringern

6. Frage 6: Welche Strategie steht im Einklang mit dem Kreislaufwirtschaftsmodell in der Modebranche?
a) Den haufigen Kauf neuer Kleidung férdern

b) Auf Langlebigkeit und Reparaturfahigkeit ausgerichtetes Design
c) Die Entsorgung unverkaufter Lagerbestdnde auf Deponien

Die Sitzung endet mit einer offenen Diskussion iber das Thema und darlber, wie es in Lehrplane integriert

werden kann.



SCHRITT 3: Ubung zur Lehrplangestaltung zu Oko-Innovationen und Kreislaufwirtschaft in der Textil- und Modebranche

In dieser Ubung arbeiten die Lehrkrifte gemeinsam an der Erstellung eines Lehrplans, dessen Schwerpunkt auf Oko-Innovationen und der
Kreislaufwirtschaft in der Textil- und Modebranche liegt.

Der Trainer teilt die Teilnehmer in kleine Gruppen von 3—4 Personen ein. Jede Gruppe hat die Aufgabe, auf der Grundlage ihres Vorwissens iiber Oko-
Innovationen ein Lehrplanmodul zu entwerfen, das in ihrem Unterricht umgesetzt werden kann.

Vier mogliche Themen, auf die sich die Lehrkréfte bei der Erstellung des Lehrplans konzentrieren konnen:

1. Nachhaltige Materialien in Textilien — Der Lehrplan konnte die 6kologischen Vorteile alternativer Fasern wie Hanf, Bambus, recyceltes Polyester
und biologisch abbaubare Materialien im Vergleich zu herkémmlichen Textilien behandeln.

2. Kreislauforientiertes Modedesign und -produktion — Der Lehrplan konnte Unterrichtseinheiten zu den Prinzipien des kreislauforientierten Designs
umfassen, darunter Design im Hinblick auf Langlebigkeit, Reparierbarkeit und Recyclingfahigkeit.

3. Textilrecycling und Abfallwirtschaft — Der Lehrplan kann sich auf die verschiedenen Methoden des Textilrecyclings (z. B. mechanisch und chemisch)
konzentrieren.

4. Digitale und technologische Innovationen fiir Nachhaltigkeit — Der Lehrplan kénnte untersuchen, wie Technologien wie 3D-Druck, digitales
Stoffdesign und virtuelle Mode zu einer nachhaltigeren Textilindustrie beitragen.

. Der Trainer leitet die Teilnehmer bei der Erstellung eines Unterrichtsplans flr Schiiler an, der sich mit einem bestimmten Thema befasst. Der
Schwerpunkt sollte auf zentralen Lehrplanelementen liegen, darunter Lernziele, Inhaltsthemen, Lernaktivitdten und Bewertungsmethoden.
Es ist wichtig, die Abstimmung von Lernzielen, Bewertungsmethoden und Unterrichtsstrategien auf Lehrplanstandards und Bildungsziele zu

betonen.
. (Eine Vorlage fiir diese Aktivitat findet sich in Anhang 3; alternativ kdnnen Lehrkréfte ihre eigenen Vorlagen verwenden.)
. Nachdem die Gruppen ihre Lehrplanentwiirfe fertiggestellt haben, prasentiert jede Gruppe ihr Modul den (ibrigen Teilnehmern. Die

Prasentationen sind kurz gehalten (5 Minuten pro Gruppe), um Zeit fiir Interaktion, Diskussion und Feedback aus dem Publikum zu lassen.

. Der Trainer und die Gruppe geben sich gegenseitig konstruktives Feedback zu ihrer Arbeit, heben Starken, Verbesserungsmoglichkeiten und
kreative Ideen hervor und konzentrieren sich dabei darauf, wie der Lehrplan verbessert und fiir die Schiler praktischer und ansprechender
gestaltet werden kann.




.r'_-..,
\/ SCHRITT 4: Zusammenfassung, Schlussfolgerung und Bewertung

. Der Kursleiter fasst die wichtigsten Themen der Sitzung zusammen, darunter Oko-Innovationen und die Prinzipien der Kreislaufwirtschaft in
der Textil- und Modebranche.

. Die Teilnehmenden werden dazu angeregt, dariiber nachzudenken, wie sie das erworbene Wissen und den entwickelten Lehrplan in ihrem
eigenen Unterricht umsetzen kénnen.

. Die Teilnehmer konnen Ideen austauschen zu folgenden Themen:

. Wie man Schiiler beim Lernen iiber Nachhaltigkeit und Oko-Innovationen engagiert und motiviert hilt, insbesondere durch praktische
Aktivitaten und Projekte.

. Wie Schiiler die Prinzipien der Kreislaufwirtschaft praktisch anwenden kdnnen, beispielsweise durch Projekte oder Kooperationen mit lokalen
Unternehmen.
. Welche Herausforderungen und Hindernisse Lehrkréfte bei der Umsetzung von Oko-Innovationen in ihrem Unterricht begegnen und welche

Ressourcen und Unterstitzung erforderlich sind, um diese Konzepte effektiv in ihren Unterricht zu integrieren.




ANHANG 1:

. Neun innovative und nachhaltige Textilldsungen mit jeweiligen Beispielen sind:

1. Neue alternative Fasern — Fasern aus Hanf, Banane, Brennnessel, Ananas und Seetang.

2. Recycelbare Materialien — Textilien aus recycelten Materialien wie Kunststoff, Polyester und ausrangierten Fischernetzen.

3. Garn aus Meerestieren — Innovationen, bei denen Tintenfischgene und Garnelenabfalle zur Herstellung nachhaltiger Garne genutzt werden.
4, Natiirliche Farbstoffe — Farbstoffe, die den Wasserverbrauch und die Umweltverschmutzung deutlich reduzieren.

5. 3D-Druck — eine Technologie, die den Rohstoffabfall wahrend der Produktion eliminiert.

6. Digitaldruck auf Stoffen — ein Verfahren, das die gleiche Qualitat bei geringerer Umweltbelastung und weniger Abfall erzielt.

7. Virtuelle Muster — Nutzung von Virtual Reality zur Erstellung realistischer digitaler Darstellungen von Stoffen, wodurch der Bedarf an
physischen Mustern sinkt.

8. Selbstreinigende Kleidung — Einarbeitung winziger Kupfer- oder Silberstrukturen zwischen den Fasern, um Stoffe zu schaffen, die sich selbst
reinigen.

9. Aufladbare Stoffe — intelligente Kleidung, die in der Lage ist, Energie aus Kérperbewegungen zu gewinnen.




ANHANG 2

Richtige Antworten auf das Quiz:

Frage 1:
Richtige Antwort: b) Abfall minimieren und Ressourceneffizienz maximieren

Frage 2:
Richtige Antwort: c) Einfilhrung von Riicknahmesystemen fir Altkleidung

Frage 3:
Richtige Antwort: a) Umwandlung alter oder ausrangierter Materialien in neue, hochwertigere Produkte

Frage 4:
Richtige Antwort: b) Schwierigkeiten beim Recycling von Mischgeweben

Frage 5:
Richtige Antwort: b) Durch die Erleichterung der Nachverfolgung und Verwaltung von Ressourcen wéahrend des gesamten Produktlebenszyklus

Frage 6:
Richtige Antwort: b) Design mit Blick auf Langlebigkeit und Reparaturfahigkeit




E ANHANG 3

Unterrichtsplan zum Thema XXXXXX

Ziele des Fachprogramms (Kompetenzen):
Definieren Sie die spezifischen Lernziele oder
Lernergebnisse, die mit der Methodik erreicht

werden sollen.
Materialien und Ressourcen
(Liste der fur die Aktivitat benodtigten Materialien,
Hilfsmittel und Ressourcen)
Lernergebnisse
FUhren Sie die erwarteten Lernergebnisse oder
Fahigkeiten auf, die die Teilnehmer durch die
Aktivitat erwerben sollen.
Methoden und Techniken:
Beschreiben Sie die Lernmethoden detailliert,
einschlieRlich aller Ubungen, Simulationen,
Rollenspiele, Diskussionen oder anderer
Unterrichtsstrategien.

Beschreibung der Unterrichtsaktivitdten
(Ein Uberblick iber den Ablauf des Unterrichts, Diskussionen, Reflexionen)

Beurteilung und Bewertung:
Beschreiben Sie, wie die Methodik die Beurteilung
und Bewertung des Lernfortschritts der Schiiler
einbezieht. Dies kann Noten, Tests, Umfragen,
Selbstbewertungen, gegenseitige Bewertungen
oder andere Feedback-Mechanismen umfassen.




QUELLEN

e Yurdakul, M.; Kazan, H. Auswirkungen von Oko-Innovationen auf die wirtschaftliche und 6kologische Leistung: Erkenntnisse aus tiirkischen
Unternehmen des verarbeitenden Gewerbes. Sustainability 2020, 12, 3167._https://doi.org/10.3390/su12083167 (Anhang 1)

e https://www.mdpi.com/2071-1050/15/2/15494#:~:text=Die%20Produktinnovation%20in,Analyse%2C%20Material%20und%20Verpackung.
(Anhang 1)

*  Antony, Rinsey. (2018). Umweltfreundliche Textilien. 5. 67-73. Umweltfreundliche Textilien (researchgate.net) (Anhang 3)

e https://voyado.com/resources/blog/the-circular-economy-in-the-fashion-industry/ (Anhang 3)

*  https://www.lead-innovation.com/en/insights/blog/kreislaufwirtschaft-in-der-textilindustrie (Anhang 2)

*  https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/1331677X.2021.1889393#d1e817 (Anhang 1)

*  https://discover.certilogo.com/blogs/insights-blog/sustainable-textile-innovations (Anhang 1)
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1.12. TITEL: Die Ozonschicht und FCKW

ABLAUF:

Schritte Zeit Nach dem Kurs weiR Nach dem Kurs kann der Nach dem Kurs versteht der
der Teilnehmer: Teilnehmer: Teilnehmer besser:
Schritt 1. FCKW und die Ozonschicht 15 min. +  Was sind FCKWs + Reaktionen zwischen  Die Wichtigkeit globaler
FCKW und Ozon erkldren Kooperation
* Den Einfluss von
Schritt 2. Reaktion zwischen FCKWs und der Ozonschicht 10 min. it V . . o
FCKWs auf die * Ersatzstoffe fir FCKWs * Die Notwendigkeit von
Ozonschicht benennen Forschung fur
Schritt 3. Globale Kooperation zur Bekdmpfung des Ozonlochs 10 min. nachhaltige Ersatzstoffe
* Was das Montreal
Protokoll ist
Schritt 4. Zusammenfassung 10 min.
Anzahl der Teilnehmer: @ @ Benotigte Materialien: }Anmerkungen: -
min. 5 L Laptop, Beamer L

L Geplante Zeit: 45 min ]




E’ SCHRITT 1 FCKW und die Ozonschicht

1. Frage: Was ist Ozon?

Der Trainer fragt die Anwesenden nach ihrem Wissensstand tiber Ozon.

Antworten: Ozon ist ein Sauerstoffmolekil aus drei statt zwei Sauerstoffatomen

In Bodennahe ist Ozon ein Luftschadstoff, welcher zu Atemwegsbeschwerden fiihren kann.

in hohen Konzentrationen in der Stratosphare bildet es die Ozonschicht.

2. Frage Was ist die Ozonschicht?

Die Ozonschicht ist essenziell, um die Erde von ultravioletter Strahlung der Sonne abzuschirmen.

Sie befindet sich zwischen 15 — 50 km tiber NN in der Stratosphare

Auf dieser Hohe wandelt ultraviolette Strahlung UV-C (240nm Wellenlange) Sauerstoffmolekile in Ozon um, eine sogenannte Photolyse

(Anhang 1 zeigen)

gleichzeitig wandelt UV-B Strahlung (300nm Wellenldnge) Ozon wieder in Sauerstoffmolekiile. Es bildet sich ein chemisches Gleichgewicht.

Ultraviolette Strahlung ist karzinogen und kann Augenkrankheiten auslésen




E’ SCHRITT 1 FCKW und die Ozonschicht

3. Frage: Was sind FCKWs?

FCKW steht fur Fluorchlorkohlenwasserstoffe, auch Freone genannt

Seit 1930 werden sie technisch hergestellt.

Bei Kohlenwasserstoffen (Methan, Ethan ...) gehen Wasserstoffatome Verbindungen mit Kohlenstoff ein

Bei FCKW Ubernehmen Fluor oder Chlor die Rolle der Kohlenstoffatome

Sie sind bestandig, geruchslos, farblos, unbrennbar und oft ungiftig

Methan- und Ethanreihe lassen sich leicht verfliissigen und haben einen niedrigen Siedepunkt.

Wahrend des Verdampfens kénnen sie groRe Warmemengen absorbieren, wodurch sie wichtig als KihIimittel waren

Weiterhin kénnen sie als Treibmittel, Lésemittel, Reinigungsmittel und bei der Herstellung von Flachbildschirmen, Solarzellenund
Mikroschaltkreisen genutzt werden

AuRerdem sind FCKW hochwirksame Treibhausgase

In den 1970ern entdeckten Wissenschaftler, dass FCKWs zu geringerer Ozonkonzentration in der Ozonschicht fiihren.




SCHRITT 2 Reaktion zwischen FCKW und Ozon

1. Frage: Doch wie zerstéren FCKW das Ozon in der Ozonschicht?
Anhand des Beispiels von Chlor liegen folgende Reaktionen zugrunde:
(Anhang 2 zeigen)
Chlor unterbricht den bereits erwdhnten Kreislauf in der Stratosphare
Einerseits durch die Reaktion Cl + 03 = CIO + 02
Und durch die Reaktion: CIO + O - Cl + 02
Und an diesem Punkt startet die erste genannte Reaktion erneut
Dies nennt man den katalytischen Chlor-Zyklus, Cl bzw. CIO sind immer wieder Endprodukte ihrer jeweiligen Reaktion
So kann ein einzelnes Chloratom einerseits tausende Ozonmolekiile zerstéren und bindet den zur Ozonbildung nétigen atomaren Sauerstoffe
Chlor ist hier ein Katalysator fir den Abbau
In den Polarregionen kommt es noch zu weiteren katalytischen Zyklen bei Uberfluss von ClO-Molekiilen und ausreichender Sonneneinstrahlung
(Anhang 3 zeigen)
Hier reagiert zuerst zwei CIO Molekiile miteinander zu (ClO)2, welches durch Sonneneinstrahlung in zwei Cl-Atome und ein Sauerstoffmolekiil zerfallt

Die nun freien ClI-Atome kdnnen im Anschluss wieder mit Ozon reagieren




.r'_-..
W SCHRITT 3 Globale Kooperation zur Bekdmpfung des Ozonlochs

Bereits 1974 haben Wissenschaftler die Theorie aufgestellt, dass FCKW in der Stratosphare zum Abbau der Ozonschicht

1985 berichtete erstmal ein Forschungsteam der British Antarctic Society tiber eine Abnahme der Ozonschicht iber der Antarktis und entdeckte damit
das Ozonloch

1987 wurde das ,Montrealer Protokoll (iber Stoffe, die zum Abbau der Ozonschicht filhren” erstmals verabschiedet. Teilnehmende Staaten
verpflichten sich den Aussto von FCKW bis zu maximalen Mengen zu regulieren.

Es trat am 1. Januar 1988 in Kraft und seit der Ratifizierung von Osttimor im Jahr 2009 ist es das erste Vertragswerk, das von allen Mitgliedsstaaten der
Vereinten Nationen unterzeichnet wurde.

Insgesamt nehmen 198 Staaten an der Initiative teil

In den folgen Jahren gab es immer wieder Anpassungen zur Anpassung der maximalen AusstoBmengen, Aufnahme neuer Stoffe und zur finanziellen
Unterstlitzung der Entwicklungslander durch einen Multilateralen Fonds

Jedoch hat diese globale Kooperation zu einer Verbesserung der Ozonwerte gefiihrt. Trotz Schwankungen ist seit etwa 1997 eine Erholung der
Ozonschicht zu verzeichnen.

(Anhang 4 zeigen)

Ersetzt werden konnten FCKW als Treib- und KihImittel beispielsweise durch Propan, Butan, Pentan und Kohlenstoffdioxid




SCHRITT 4

AbschlieRend wollen wir nun noch ein Quiz zum Festigen des Erwdhnten durchfihren.

(Anhang 5 zeigen — Losungen sind hinter dem Anhang zu finden)
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C'O + O katalytischer Cl + 03
REACTION REACTION

Chlor-Zyklus

Ozon Zerstorung

> Clo+0—>Cl+ O,
Cl+0;—>ClO + O;*

Ner: O+0;—> 20,




ClIO + CIO — (CIO),
(CIO), + sonnenlicht —> CIOO + Cl
CIOO — Cl + O,
2(Cl+O; — CIO +0O,)

Ner: 20; — 30,




ANHANG 4

Missing years are indicated with a plain gray globe.

1979

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989

O

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

2020




ANHANG 5

Quiz 1:

Frage 1: Was ist die chemische Formel von Ozon?

Frage 2: Bei welcher Reaktion wird Ozon gebildet genannt und wo findet diese statt?

Frage 3: Woflr wurden FCKW hauptsachlich genutzt?

Frage 4: Welche Eigenschaften hat FCKW?

Frage 5: Fir welche Reaktionen sind FCKW in der Ozonschicht verantwortlich?

Frage 6: Welche Rolle nimmt Chlor dabei ein?

Frage 7: Wann wurde die schadliche Wirkung von FCKW fiir die Ozonschicht erstmal entdeckt?

Frage 8: Wie heiRt das Abkommen zur Einschrankung des AusstoRes von FCKW?

Frage 9: Wie viele Staaten haben das Abkommen ratifiziert und was ist daran besonders?

Frage 10: Wodurch werden FCKW heute ersetzt?




LOSUNGEN DER AUFGABEN

Frage 1: Was ist die chemische Formel von Ozon?

Antwort: O

Frage 2: Bei welcher Reaktion wird Ozon gebildet und wo findet diese statt?

Antwort: In der Stratosphare bei einer Photolyse

Frage 3: Woflr wurden FCKW hauptsachlich genutzt?

Antwort: Als Kiihimittel, Treibmittel, Reinigungsmittel und bei der Herstellung von Flachbildschirmen, Solarzellen und
Mikroschaltkreisen

Frage 4: Welche Eigenschaften hat FCKW?

Antwort: Sie sind bestandig, geruchslos, farblos, unbrennbar und oft ungiftig

Frage 5: Fir welche Reaktionen sind FCKW in der Ozonschicht verantwortlich?

Antwort: Cl+ 03 2 ClO+ 02 und ClO+0 = Cl+ 02




LOSUNGEN DER AUFGABEN

Frage 6: Welche Rolle nimmt Chlor dabei ein?

Antwort: Chlor fungiert als Katalysator des Abbaus von Ozon

Frage 7: Wann wurde die schadliche Wirkung von FCKW fiir die Ozonschicht erstmal entdeckt?

Antwort: Im Jahr 1974

Frage 8: Wie heiRt das Abkommen zur Einschrankung des AusstoRes von FCKW?

Antwort: Montrealer Protokoll (iber Stoffe, die zum Abbau der Ozonschicht fuhren

Frage 9: Wie viele Staaten haben das Abkommen ratifiziert und was ist daran besonders?

Antwort: 198 Staaten haben das Protokoll unterzeichnet und es ist das erste Abkommen, das von allen Mitgliedsstaaten der
Vereinten Nationen unterzeichnet wurde.

Frage 10: Wodurch werden FCKW heute ersetzt?

Antwort: Propan, Butan, Pentan und Kohlenstoffdioxid




QUELLEN

e https://www.stmuv.bayern.de/themen/luftreinhaltung/verunreinigungen/ozon/index.htm
e https://www.lfu.bayern.de/buerger/doc/uw 48 ozonschicht ozonloch.pdf
*  https://csl.noaa.gov/assessments/ozone/2022/twentyquestions/

* Bildquelle Anhang 1: https://de.wikipedia.org/wiki/Ozonschicht#/media/Datei:Ozone_from_ photolysis_of 02.svg

* Bildquelle Anhang 2: https://csl.noaa.gov/assessments/ozone/2022/twentyquestions/images/Q8-1.png

* Bildquelle Anhang 3: https://csl.noaa.gov/assessments/ozone/2022/twentyquestions/images/Q8-2.png

* Bildquelle Anhang 4: https://www.ardalpha.de/wissen/umwelt/klima/ozonloch-ozonschicht-klimawandel-fckw-108~ v-img_ 16 9 xl -
d31c35f8186ebeb80b0cd843a7c267a0e0c81647.jpg?version=70c6d
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1.13. TITEL: Biokraftstoffe

Nach dem Kurs weil3
der Teilnehmer:

Nach dem Kurs kann der
Teilnehmer:

Nach dem Kurs versteht der
Teilnehmer besser:

e Was Biokraftstoffe
sind

* CO,-Bilanz der
Biokraftstoffe

* Nachteile der
Biokraftstoffe

* Vor- und Nachteile von
Biokraftstoffen abwéagen

* Grenzen der Biokraftstoffe
erldutern

* Die Wichtigkeit der
Alternativen zu fossilen
Kraftstoffen

* Einfluss von
Biokraftstoffen auf die
Deckung der
Erndhrungsbediirfnisse

)}
y

Anmerkungen: -




e
E: SCHRITT 1 Was sind und kénnen Biokraftstoffe?

1. Frage: Was sind Biokraftstoffe?

Der Trainer fragt die Anwesenden nach ihrem Wissensstand zu Biokraftstoffen.

Antworten:

Biokraftstoffe werden entweder aus Starke und Zucker fiir die Ethanol Produktion oder aus Pflanzendlen fiir den Biodiesel hergestellt.
(Anhang 1 zeigen)

Biokraftstoffe bestehen aus pflanzlichem Material und sind damit nachwachsende Energiequellen.

Diese regenerativen Kraftstoffe haben den groRen Vorteil, dass Fahrzeuge mit den tblichen Verbrennungsmotoren sie alternativ zu Benzin oder
Diesel tanken kénnen.

Als Kraftstoffe der 1. Generation bezeichnet man Biokraftstoffe, die aus Nahrungs- und Futterpflanzen wie Mais, Getreide, Raps, Palmen- oder Sojadl
hergestellt werden.

Es gibt Kraftstoffe der 2. Generation, welche aus Nebenprodukten, Reststoffen und Abfillen hergestellt werden, z.B. aus Zuckerrohr wird Zucker
hergestellt und aus dem Nebenprodukt Bagasse — Ethanol, oder aus gebrauchtem Frittenfett (UCO) Biodiesel.

Noch im Anfangsstadium ist die Produktion der 3. Generation, welche aus Reststoffen wie Stroh oder Sdgespanne dann Kraftstoffe herstellen wollen.




SCHRITT 1 Was sind und kénnen Biokraftstoffe?

2. Frage Kann jedes Fahrzeug Biokraftstoffe tanken?

Antworten:

Grundsatzlich gilt, sich zum eigenen Fahrzeug zu informieren (zum Beispiel beim Hersteller).

FUr moderne Fahrzeuge mit Ottomotoren sollte das Ethanol in der Regel kaum ein Problem darstellen.

Anfalliger konnten jedoch Autos aus alteren Generationen sein, wie Oldtimer.

Verwendung von Bioethanol in E5 und E10 Benzin-Gemischen an Tankstellen. Dabei gibt die Zahl den Anteil (in Prozent) an.

Verwendung von Biodiesel in B7 Diesel-Gemisch und B100 als reiner Biodiesel. Reiner Biodiesel wird vorwiegend von LKW und Maschinen verwendet.

3. Frage: Was kdnnen Biokraftstoffe leisten?

Antworten:

Regionale Versorgung durch lokalen Anbau und Verarbeitung maoglich.

Einsparung bis hin zur Vermeidung von fossilen Rohstoffen.

Im Idealfall Verwertung von , Abfallen”.




SCHRITT 1 Was sind und kénnen Biokraftstoffe?

4. Frage: Welche Schritte braucht es, um Bioethanol herzustellen?

Rohstoffe:

Stirkehaltige Rohstoffe wie Getreide werden vermahlen. Durch enzymatische Zerlegung wird in der Verflissigung/Verzuckerung die Starke in Zucker
umgewandelt.

Zuckerhaltige Rohstoffe wie Melasse kdnnen direkt fermentiert werden.

Cellulosehaltige Rohstoffe wie Stroh missen ebenfalls durch Sduren und Enzyme aufgespalten werden

Schritte:

Das Produkt der Rohmaterialaufbereitung ist eine zuckerhaltige Maische, die in der Fermentation mit Hefe versetzt wird.

Es entsteht eine alkoholische Maische mit etwa 12 % Ethanolgehalt.

Diese wird in der Destillation/Rektifikation bis zu einer Konzentration von 94,6 % zu so genanntem Rohalkohol gereinigt.

In der Entwasserung wird der verbliebene Wasseranteil von rund 5 % in einem Adsorptionsprozess mittels Molekularsieb entfernt.

Das Endprodukt hat meist eine Reinheit von tGiber 99,95 %.

Je nach Anwendungsfall konnen auch andere Verfahrensschritte (Membranverfahren, Druckwechseladsorption etc.) eingesetzt werden.

(Anhang 2 zeigen und nur grob erldutern)




e
E: SCHRITT 1 Was sind und kénnen Biokraftstoffe?

5. Frage: Welche Schritte braucht es, um Biodiesel herzustellen?

Rohstoffe:

Pflanzliche Ole, haufig Raps-, Palm- oder Sojadl

Schritte:

Die Herstellung erfolgt durch Umesterung von Pflanzendl mit Methanol.
Dazu mischt man das Pflanzendl mit Methanol im Verhaltnis 9 : 1.

Um den Prozess zu beschleunigen, gibt man 0,5-1 % eines Katalysators (Natrium- oder Kaliumhydroxid) zu und riihrt das Gemisch bei Temperaturen
von 50-80 °C mehrere Stunden.

Bei der dann ablaufenden chemischen Reaktion findet eine Aufspaltung des Pflanzendlmolekiils, das aus Glycerin und drei Fettsdaureketten besteht,
statt.

Der dreiwertige Alkohol Glycerin wird gegen den einwertigen Alkohol Methanol getauscht, sodass sich die Fettsduren mit Methanol zu Biodiesel
verbinden.

Am Ende der Reaktion liegen Roh-Biodiesel und Roh-Glycerin in zwei leichttrennbaren Phasen vor.
(Anhang 3 zeigen und nur grob darauf eingehen)
Um die gewlinschte Produktqualitdt des Biodiesels zu erreichen, muss Roh-Biodiesel mehrere Aufbereitungsschritte durchlaufen.

Das anfallende Glycerin kann nach entsprechender Aufbereitung in der Pharma- und Lebensmittelindustrie Verwendung finden.




@ SCHRITT 2 CO,-Bilanz und Grenzen der Biokraftstoffe

1. Frage: Wie sieht es mit der COZ-BiIanz aus und wo sind die Grenzen der Biokraftstoffe?

Antworten:
Die durchschnittliche Treibhausgaseinsparung von Biokraftstoffen betragt gegeniiber fossilen Kraftstoffen ca. 90 Prozent. (Deutschland 2023)
Den grofRten Anteil der insgesamt eingesetzten Biokraftstoffe stellt mit ca. 60 Prozent Biodiesel. (Deutschland 2023)

Als Ausgangsstoff flr die Herstellung der Biokraftstoffe kamen 60 Prozent Abfille und Reststoffe und 40 Prozent angebaute Biomasse, hier vor allem
Raps und Mais zum Einsatz. (Deutschland 2023)

Seit dem Jahr 2023 werden Biokraftstoffe aus Palmol nicht mehr auf die Treibhausgasminderungsquote angerechnet. (EU-Richtlinie)
Einsatz der Biobrennstoffe auch in der Verstromung.

Insgesamt ein Kreislauf, in dem die CO,-Bilanz der Stoffe neutral ist. Anbau, Herstellung, Transport und andere Begleitprozesse sind jedoch nicht CO,
neutral.

(Anhang 4 zeigen)

Viele Begleitprozesse kommen so oder in vergleichbarer Art und Weise auch bei der Produktion von Kraftstoffen aus fossilen Rohstoffen vor,
weswegen in der Regel die Treibhausgaseinsparung im Vergleich von Biokraftstoffen zu fossilen Kraftstoffen verwendet wird.

Grundsatzlich gilt, wie flr die meisten Aspekte der Nachhaltigkeit, eine Einsparung der Verwendung von Kraftstoffen jeglicher Art hat den grofSten
positiven Effekt auf das Klima.




Y SCHRITT 3 Auswirkungen der Biokraftstoffe auf die Landwirtschaft

1. Frage: Welche Auswirkungen hat die Biokraftstoffwirtschaft auf die Landwirtschaft?

Der Trainer fragt die Anwesenden nach ihrem Wissensstand zu den Auswirkungen auf die Landwirtschaft.

Antworten:

Grundsatzlich hoher Flachenbedarf fiir den Anbau der Pflanzen. Vor allem im Vergleich zu anderen nachhaltigen Methoden zur Energiegewinnung
(Solar, Windkraft, ...).

Brandrodung von Gebieten des Regenwalds (fiir den Anbau von Nutzpflanzen) extrem klimaschadlich.

Bodengesundheit muss mitbedacht werden. Monokulturen auf den Feldern verschlechtern die Bodenqualitat. Humusverlust und Wistenbildung
kénnen voranschreiten. Dies gilt jedoch allgemein fiir den Anbau auf Feldern.

Der Rohstoff Holz wird bereits intensiv flr wirtschaftliche Zwecke (z.B. flir Energie, Papier, Baustoffe) genutzt. Eine starke Ausweitung der
Waldnutzung fiir die Biookonomie ist nicht moglich.

Durch die Verwendung als , Kraftstoff“-Pflanzen stehen die Flachen oder die Pflanzen selbst nicht der Lebensmittelindustrie zur Verfiigung. Bei iber 2
Milliarden Menschen ohne zuverldssigen Zugang zu angemessener und ausreichender Erndhrung nicht zu vernachlassigen. Eine Reduktion im Bereich

der Futtermittelproduktion zu Gunsten der Biokraftstoffe ware notwendig und wiirde weitere positive Nebeneffekte auf die Klimabilanz erzielen.

(Anhang 5 zeigen, seit 2008 hat sich an den Verhaltnissen der Flachennutzung nichts malgeblich gedndert)




SCHRITT 4

AbschlieRend wollen wir nun noch ein Quiz zum Festigen des Erwdhnten durchfihren.

(Anhang 6 zeigen — Lsungen sind hinter dem Anhang zu finden)




ANHANG 1

Diese und weitere Pflanzen kénnen zu Biokraftstoff verarbeitet werden:
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E ANHANG 3
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ANHANG 4
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ANHANG 5 Globale Flachennutzung fiir Nahrung und nachwachsende Rohstoffe 2008

Gesamtflache der Erde 13,4
Mrd. ha

Stadte,
Infrastruktur, ...

m Unland (Waste,
Berge, ...)

m Waldflache

m Agrarflache

In mio. ha

Agrarflachen der Erde 5,0
Mrd. ha

m Weideland

| Ackerland
(Summe)

In mio. ha

Ackerflachen der Erde 1450
Mio. ha

Nahrungsmittel

® Futtermittel

m Bioenergie

m Stoffliche
Nutzung

In mio. ha




ANHANG 6

Quiz 1:

Frage 1: Welchen Ursprung haben die Ausgangsmaterialien der Biokraftstoffe?

Frage 2: Was zeichnet Kraftstoffe der 1. Generationen aus?

Frage 3: Was zeichnet Kraftstoffe der 2. Generationen aus?

Frage 4: Was zeichnet Kraftstoffe der 3. Generationen aus?

Frage 5: Was sollte bei der Verwendung von Biokraftstoffen im eigenen KFZ beachtet werden?

Frage 6: Welcher Prozess steckt hinter der Herstellung von Bioethanol?

Frage 7: Welcher Prozess steckt hinter der Herstellung von Biodiesel?

Frage 8: Wie viele Treibhausgase konnen Biokraftstoffe im direkten Vergleich mit fossilen Kraftstoffen einsparen?

Frage 9: Welches Problem ergibt sich in Bezug auf die Nutzung von Holz als Ausgangsmaterial fiir Bioethanol?

Frage 10: Welche Konsequenzen kann die Ausweitung der landwirtschaftlichen Nutzung fir Biokraftstoffe auf die Welternahrung hervorrufen?




LOSUNGEN DER AUFGABEN

Frage 1: Welchen Ursprung haben die Ausgangsmaterialien der Biokraftstoffe?

Antwort: pflanzlicher Ursprung

Frage 2: Was zeichnet Kraftstoffe der 1. Generationen aus?

Antwort: die aus Nahrungs- und Futterpflanzen wie Mais, Getreide, Raps, Palmen- oder Sojadl hergestellt

Frage 3: Was zeichnet Kraftstoffe der 2. Generationen aus?

Antwort: aus Nebenprodukten, Reststoffen und Abfallen hergestellt (z.B. Bagasse — Ethanol, gebrauchtes Frittenfett — Biodiesel)

Frage 4: Was zeichnet Kraftstoffe der 3. Generationen aus?

Antwort: aus Reststoffen wie Stroh oder Sagespanne

Frage 5: Was sollte bei der Verwendung von Biokraftstoffen im eigenen KFZ beachtet werden?

Antwort: Vorher eindeutig klaren, ob das eigene KFZ mit diesen kompatibel ist




& LOSUNGEN DER AUFGABEN

Frage 6: Welcher Prozess steckt hinter der Herstellung von Bioethanol?

Antwort: Fermentation von Zucker mit Hefe/alkoholische Garung

Frage 7: Welcher Prozess steckt hinter der Herstellung von Biodiesel?

Antwort: Umesterung von Pflanzendl mit Methanol

Frage 8: Wie viele Treibhausgase konnen Biokraftstoffe im direkten Vergleich mit fossilen Kraftstoffen einsparen?

Antwort: ca. 90%

Frage 9: Welches Problem ergibt sich in Bezug auf die Nutzung von Holz als Ausgangsmaterial fiir Bioethanol?

Antwort: Rohstoff Holz bereits intensiv fiir andere wirtschaftliche Zwecke (z.B. fiir Energie, Papier, Baustoffe) genutzt

Frage 10: Welche Konsequenzen kann die Ausweitung der landwirtschaftlichen Nutzung fiir Biokraftstoffe auf die Welterndahrung hervorrufen?

Antwort: Minderung der fiir die Nahrungsmittelproduktion verwendbaren Ackerflache, Nahrungsmittelknappheit begiinstigen




QUELLEN

e https://www.ble.de/DE/Themen/Klima-Energie/Nachhaltige-Biomasseherstellung/Informationsmaterial/informationsmaterial node.html?
*  https://utopia.de/ratgeber/biokraftstoffe-sind-sie-wirklich-nachhaltig 282342/

e  https://www.wwf.de/themen-projekte/landwirtschaft/bioenergie/biokraftstoffe

*  https://www.bdbe.de/bioethanol/bioraffinerie

*  https://biokraftstoffe.fnr.de/kraftstoffe/biodiesel

*  Bildquelle Anhang 1:
https://images.ctfassets.net/uaddx06iwzdz/6gbXtgYGMePWnr7RzOwWMJ9/27068b68406e48987ab62ad3f2b14a45/pflanzen fuer biokraftstoff.s
Vg

* Bildquelle Anhang 2: https://www.seilnacht.com/Lexikon/agaerung.gif

* Bildquelle Anhang 3: https://grafs-bio-seiten.de/wp-content/uploads/2022/08/Biodiesel-Umesterung_katalytisch.png

* Bildquelle Anhang 4: https://www.oxfa.eu/maerkte/

*  Bildquelle Anhang 5:
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/479/publikationen/globale_landflaechen_biomasse bf klein.pdf

Christopher Peschel,
Ausbildungsverbund

Olefinpartner gGmbH
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1.14. TITEL: Technische Ole in der Metallwerkstatt

ABLAUF:

Schritte Zeit Nach der Klasse weif Nach der Klasse kann der Nach der Klasse versteht der
der Teilnehmer: Teilnehmer: Teilnehmer besser:
Schritt 1. Grundlagen technische Ole 10 min. +  Was technische Ole | « Eigenschaften technischer |+ Wie er den Verbrauch
sind Ole benennen von Mineraldl in der
. . ) . . Metallwerkstatt
Schritt 2. Kiihlschmierstoffarten und ihre Vor-/ Nachteile 15 min. . . .
*  Welche Alternativen | * Vor- und Nachteile der reduzieren kann
es zu Mineraldlen Arten von technischen
Schritt 3. Minimalmengenschmierung 15 min. gibt Olen vergleichen
* Was
Schritt 4. Zusammenfassung 5 min. Minimalmengensch
mierung ist
Anzahl der Teilnehmer: @ @ Bendtigte Materialien: }Anmerkungen: XXXX
Min. 5 L Laptop, Beamer L

L Geplante Zeit: 45 min ]
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W SCHRITT 1 Grundlagen technische Ole

Der Begriff technische Ole bezieht sich auf alle Arten von Olen die zur Metallbearbeitung als Hilfsmittel genutzt werden

Gemeint sind damit: Kiihlschmierstoffe , wie Schmierdle, Schneiddle und Umformschmieréle aber auch Hydraulikdle, Korrosionsschutzole ...
Die Auswabhl des richtigen Ols ist abhdngig von der verrichteten Arbeit, dem bearbeiteten Material und den Umgebungsbedingungen
Welche physikalischen Eigenschaften sind bei der Auswahl zu beachten?

Erwartete Antworten: Viskositat, Schmierfahigkeit, Temperaturabhangigkeit, Oxidationsstabilitat, Korrosionsschutz, Flammpunkt, Pourpoint
Bitte ordnen Sie nun die folgenden Definitionen ihren jeweiligen Eigenschaften zu [Anhang 1 zeigen]

Natirlich haben auch wirtschaftliche Aspekte wie der Preis, die Langlebigkeit und die benétigte Menge Auswirkungen auf die Auswahl desrichtigen
Ols

Historisch wurden hauptsachlich Tierfette und Pflanzendlen genutzt, was sich jedoch mit der Entdeckung und Raffinierung des Mineraléls rapide
anderte.

Heute gibt es drei groRe Arten von verwendeten Olen:
Mineraldle, Pflanzendle und synthetische Ole

In vielen Fallen werden diese als Basisol in Verbindung mit verschiedenen Additiven genutzt, um die gewlinschten Eigenschaften zu erreichen




e
E: SCHRITT 2 Kihlschmierstoffarten und ihre Vor- und Nachteile

Mit diesen Oltypen soll sich nun beschiftigt werden, zuerst der am weitesten verbreitete:

Mineraldle als technische Ole/ Basiséle fiir technische Ole .

Mineral6le sind hierbei Basiséle, welche auf dem Rohstoff Erd6l gewonnen werden.

Bestehen daher aus verschiedenen Kohlenwasserstoffverbindungen (unterschiedliche Molekilformen und —gréRen)

Neben diesen Kohlenwasserstoffen konnen auch Sauerstoff-, Stickstoff-, Schwefel- oder metallorganische Verbindungen enthalten sein.
Durch Trenn- und Umwandlungsvorgéange wird die Zusammensetzung auf die jeweilige Nutzung angepasst.

Meist werden Mineraléle mit hohen Qualititsniveau als Basisdle genutzt, da sie langere Olstandzeiten und weniger Stérungen im Verfahrensablauf
hervorrufen.

Vorteile von Mineralélbasierten KSS sind:
= Geringer Preis
= Breiter Anwendungsbereich bei ,durchschnittlichen” Umgebungsbedingungen
= Gute Vertraglichkeit mit Dichtungen und Metallen
Nachteile sind:
= Geringere Alterungsbestindigkeit als synthetische Ole
= Umweltbelastung bei Produktion und Entsorgung

- Begrenzte Leistung unter Extrembedingungen




Y SCHRITT 2 Kihlschmierstoffarten und ihre Vor- und Nachteile

Die zweite groRe Art der Kithlschmierstoffe nutzt synthetische Ole als Basisole

Diese werden haufig aus den Riickstdnden der atmospharischen Destillation bei der Erdolverarbeitung hergestellt

Die verbreitetsten Synthetischen Ole sind hierbei: Polyolefine, Alkylbenzole, Polyglykole, Carbonséureester und Polyolester
Diese werden entweder Mineraldlen beigemischt oder als vollsynthetisches Ol genutzt

Wahrend Mineraldle meist auf der Basis von gesittigten Kohlenwasserstoffen produziert werden, werden synthetische Ole hiufig aus ungeséttigten
Kohlenwasserstoffen hergestellt

Die Verfahren zur Produktion dieser ungesattigten Kohlenwasserstoffe wird unter dem Begriff ,,Cracken” zusammengefasst
Daraufhin folgt nun die weitere Stofftrennung und anschlieBen die Synthese, die synthetischen Grunddle werden Schritt fiir Schritt gebaut.

Durch diesen komplizierteren Prozess kann jedoch bei Synthetikdlen oft auf Additive verzichtet werden, da das Ol schon in der Herstellung mit den
gewlinschten Eigenschaften produziert wird

Vorteile von synthetischem Ol als KSS:
= Bessere Eigenschaften in extremeren Umgebungen (niedriger Verdampfungsverlust, hdherer Flammpunkt)
= Ermoglichen langere Standzeiten der Werkzeugmaschine = seltenerer Austausch
- oft kdnnen geringere Mengen genutzt werden
Nachteile:
= Kompliziertere Herstellung = hoherer Energiebedarf zur Produktion

- Teurer als Mineraldle




SCHRITT 2 Kihlschmierstoffarten und ihre Vor- und Nachteile

Als letzte KSS-Art sollen pflanzliche Ole betrachtet werden, diese werden zur Produktion von Bioschmierstoffen genutzt

Die zur Produktion von Bioschmierstoffen am haufigsten verwendeten Pflanzendle sind: Rapsol (gréRter Anteil in DE/Europa), Sonnenblumendl, Sojadl
(groRter Marktanteil Nordamerika), Palmol, Rizinusol.

Diese kdnnen in ihrer nativen Form oder als synthetische Ester als Bioschmierstoff verwendet werden
Die EU-Norm EN16807 legt folgende vier Kriterien fest:

Erneuerbar: sie miissen zu mindestens 25% aus nachwachsenden Rohstoffen hergestellt sein
Biologisch schnell abbaubar: sie miissen zu mehr als 60% biologisch abbaubar sein (nach OECD 301)
Nicht umweltgefahrdend: sie diirfen nicht als umweltgefahrdend eingestuft sein (OECD 201/202/203)

Gebrauchtstauglich: sie missen fiir die angegebene Anwendung gebrauchstauglich sein




SCHRITT 2 Kihlschmierstoffarten und ihre Vor- und Nachteile

Vorteile der Bioschmierstoffe:
- Biologisch abbaubar in der Entsorgung
- Dementsprechend geringe Umweltbelastung bei Verschitten (Unfille)
- Bieten gute Schmierwirkung bei ,normalen” Temperaturen
- Geringe Toxizitat
Nachteile:
- Weniger langlebig/leistungsfihig als synthetische Ole, vor allem in extremeren Bedingungen
— Oft Hoherer Preis als gewohnliche Schmierstoffe

- Teilweise werden spezielle Bauteile benétigt, welche nicht von dem Ol angegriffen werden




Y SCHRITT 3 Minimalmengenschmierung

Neben dem Einsatz von alternativen Kiihlschmierstoffen gibt es auch eine weitere Mdoglichkeit fiir nachhaltiges Handeln:

Die Minimalmengenschmierung setzt zwar ein Umristen der gebrduchlichsten Maschinen oder die Anschaffung spezieller Werkzeugmaschinen
voraus, doch sie ermdglicht einen weitaus sparsameren Verbrauch von Kiihlschmierstoffen.

Bei der Minimalmengenschmierung werden im Vergleich zur konventionellen Uberflutungsschmierung nur ca. 5 bis 50 ml Kiihischmierstoff pro
Prozessstunde verbraucht.

Dies hat nicht nur 6kologische, sondern auch 6konomische Vorteile, da Kiihlschmierstoffe in konventionellen Kiihlschmierstoffsystemen zwischen 8
und 16 % der Produktionskosten ausmachen.

Durch die MMS werden nahezu trockene Werkstiicke/ Spane in der Produktion erméglicht, was einen geringeren Kostenaufwand bei der Reinigung
der Werkstiicke und ein einfacheres Recycling der trockenen Spane erméglicht.

Auch Verluste durch Verdampfung und Verschleppung sind stark reduziert und die Gefahrdung von Mitarbeitenden durch KMS-Emissionen in der
Atemluft bzw. auf der Haut wird stark reduziert.

MMS kann grundlegend lber zwei verschiedene Wege durchgefiihrt werden:
1. Von auRen: als Aerosol mit Druckluft oder Trépfchen
2. Als innere Schmierstoffzufuhr: durch innere Kanéle in der Werkzeugspindel und dem Werkzeug [Anhang 2 zeigen]

Beide Arten der MMS haben ihre eigenen Vor- und Nachteile: [Anhang 3 zeigen]




SCHRITT 3 Minimalmengenschmierung

Jedoch sind nicht alle spanenden Verfahren mit Minimalmengenschmierung umsetzbar.

Wahrend Verfahren wie das Frasen, Drehen, oder Bohren problemlos durchgefiihrt werden kénnen, ist z.B. das Schleifen und Honen noch nicht
umsetzbar.

Auch die Auswahl des Werkstoffes spielt eine wichtige Rolle, besonders geeignet sind Gusswerkstoffe mit Graphitanteil aber auch Bunt- oder
Nichteisen-Metalle wie Aluminium lassen sich mit Minimalmengenschmierung bearbeiten.

Bei Stahlwerkstoffen gibt es eine Grenze bei etwa 800N/mm? Festigkeit. Automaten- oder Verglitungsstahl lasst sich also unproblematisch unter
Minimalmengenschmierung zerspanen.




SCHRITT 4 Zusammenfassung

Der Trainer kann nach diesem Vortrag nun darauf hinweisen, dass die Anwendung von Mineraldlen in der Metallwerkstatt nicht alternativlos ist.

Fiir die richtige Auswahl einer Alternative zum Mineraldlbasierten technischen Ol muss immer das Material, die Umgebungsbedingungen, die
Werkzeugmaschine und das Verfahren beachtet werden aber diese Auswahl kann zu einer 6konomischeren, 6kologischeren und weniger
gesundheitsgefahrdenden Losung fir die Mitarbeitenden fiihren.

Des Weiteren ist z.B. die Minimalmengenschmierung eine ressourcenschonende Alternative in vielen Metallwerkstdtten und kann in den Betrieben
Uberdacht werden.

Diskussion: Haben Sie schon Erfahrungen mit den hier angegebenen Verfahren/ Alternativen Olarten gemacht? Kénnen Sie sich vorstellen Anderungen
in ihrer Werkstatt umzusetzen?




ANHANG 1

Ordnen Sie die Eigenschaften technischer Ole den Definitionen zu:

,Wie sich die Viskositit eines Ols mit der Temperatur verdndert.”

,Ein MaR dafiir, wie dickflissig ein Ol ist und wie stark es dem FlieBen widersteht.”

,Die niedrigste Temperatur, bei der eine Flissigkeit Dampfe entwickelt, die sich entzliinden kénnen.”

,Die Fahigkeit eines Ols, die Reibung zwischen zwei Oberflichen zu reduzieren.”

,Wie widerstandsfihig ein Ol gegen die Reaktion mit Sauerstoff ist, was zu einer Verschlechterung der Oleigenschaften fithren kann.“
,Die niedrigste Temperatur, bei der ein Ol noch flieRen kann.”

,Die Fahigkeit eines Ols, Metalle vor Korrosion zu schiitzen”




E ANHANG 2

AuRere Zufuhr Innere Zufuhr AuReres
Zufuhrsystem




@ ANHANG 3

AuRere Zufuhr bei Minimalmengenschmierung

. Einfache Adaption * Begrenze Einstellméglichkeiten der Diisen durch Unterschiede der

. Geringe Investitionskosten Werkzeuge

. Geringer Nachristaufwand an konventionellen * Mdgliche Abschattungseffekte des Spruhstrahls beim
Werkzeugmaschinen Zerspanen

. Keine speziellen Werkzeuge erforderlich * Médgliche Streuverluste des Spruhstrahls

Innere Zufuhr bei Minimalmengenschmierung

Optimale Schmierung der Eingriffsstelle (jedes Werkzeug, bei * Spezielle Werkzeuge erforderlich
schwer zuganglichen Bearbeitungsstellen * Hohe Investitionskosten
. Keine Streu- oder Sprihverluste » Eignung der Maschine ist voraussetzung

. Schmierstoffmenge fiir jedes Werkzeug optimierbar




LOSUNGEN DER AUFGABEN

Lésungen zu Anhang 1:

Temperaturabhangigkeit

Viskositat

Flammpunkt

Schmierfahigkeit

Oxidationsstabilitat

Pourpoint

Korrosionsschutz




QUELLEN

e https://kluthe.com/magazin/synthetische-schmierstoffe/

e https://www.dguv.de/ifa/praxishilfen/kuehlschmierstoffe/kuehlschmierstoff/zusammensetzung/index.jsp
*  https://kluthe.com/magazin/synthetikoele-als-basis-fuer-schmierstoffe/

*  https://www.schmierstoff-zentrale.de/blog/unterschied-zwischen-mineraloel-und-synthetikoel

*  https://www.dguv.de/ifa/praxishilfen/kuehlschmierstoffe/lexikon/minimalmengenschmierung/index.jsp

*  https://www.dguv.de/ifa/praxishilfen/kuehlschmierstoffe/lexikon/mineraloele/index.jsp

*  https://www.dguv.de/ifa/praxishilfen/kuehlschmierstoffe/lexikon/pflanzenoele/index.jsp

*  https://www.dguv.de/ifa/praxishilfen/kuehlschmierstoffe/lexikon/synthetische-oele/index.jsp

*  https://industrie.de/technik/vdi-zre-legt-vergleichsstudie-zu-kuehlschmierstoffen-vor/

*  https://bioschmierstoffe.fnr.de/

e Bildquelle Anhang 2: DGUV Information 209-024 ,,Minimalmengenschmierung in der spanenden Fertigung, November 2010

Dennis Zacher,

Ausbildungsverbund
Olefinpartner gGmbH
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1.15. TITEL: 3D-Druck als Fertigungstechnologie

ABLAUF:

Schritte Zeit Nach dem Kurs weiR Nach dem Kurs kann der Nach dem Kurs versteht der
der Teilnehmer: Teilnehmer: Teilnehmer besser:
Schritt 1. Einfiihrung in Nachhaltigkeit und 3D-Druck 10 min. «  Welche Rolle hat « Beispiele fur 3D- «  Wie er durch den Einsatz
der 3D Druck in der Druckverfahren benennen von 3D-Druckverfahren
. i L . nachhaltigen zur Reduktion von
Schritt 2. Vorteile des 3D-Drucks unter Nachhaltigkeitsaspekten 15 min. Fertigung . Vor- und Nachteile der Materialverbrauch und
Arten von 3D- Emissionen beitragen
Schritt 3. Vergleich konventioneller Fertigungsmethoden und 3 D- 10 min. «  Wie kann der 3D- Druckverfahren kann
Druck Druck in der vergleichen
Mechatronikerausbi
Schritt 4. Praktische Anwendung im Ausbildungsalltag 10 min. Idung eingesetzt
werden

Anmerkungen: -

Min. 5 Laptop, Beamer

Anzahl der Teilnehmer: QPJ Benotigte Materialien: ?

L Geplante Zeit: 45 min ]




SCHRITT 1 Einflihrung in Nachhaltigkeit und 3 D-Druck

Einfiihrung in Nachhaltigkeit und 3D-Druck

Nachhaltigkeit als zentrales Thema in der Mechatronik-Ausbildung

Nachhaltigkeit spielt eine immer groRere Rolle in der industriellen Fertigung und ist auch ein wichtiger Bestandteil der Ausbildung von
Mechatronikerinnen. Neben technischen und wirtschaftlichen Aspekten wird zunehmend Wert auf 6kologische und ressourcenschonende
Fertigungsmethoden gelegt. Nachhaltiges Handeln umfasst die effiziente Nutzung von Materialien, Energieeinsparung und die Red uzierung von
Emissionen, um langfristig eine umweltfreundlichere Produktion zu ermdoglichen.

Additive Fertigung als ressourcenschonende Alternative

Der 3D-Druck, auch als additive Fertigung bekannt, stellt eine nachhaltige Alternative zu traditionellen Fertigungsverfahren dar. Anstatt Material durch
Frasen oder Bohren zu entfernen, wird das Werkstiick schichtweise aufgebaut. Dies reduziert nicht nur den Materialverbrauch, sondern erméglicht
auch eine gezieltere Fertigung, wodurch Abfallprodukte minimiert werden. Zudem erlaubt die additive Fertigung die Herstellung komplexer
Geometrien, die mit herkdmmlichen Verfahren nur schwer oder gar nicht realisierbar waren.

Relevanz fir industrielle Anwendungen und Ausbildung

Der 3D-Druck wird bereits in vielen Branchen eingesetzt, darunter der Maschinenbau, die Automobilindustrie und die Medizintechnik. In der
Mechatronik-Ausbildung ermoglicht er einen praxisnahen Einblick in nachhaltige Produktionsmethoden und férdert innovative Losungsansatze.
Auszubildende lernen, wie durch den Einsatz von additiver Fertigung sowohl Kosten als auch Umweltbelastungen reduziert werden kénnen.
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Vorteile des 3D-Drucks fiir Nachhaltigkeit
Reduzierung von Materialverschwendung durch schichtweises Auftragen

Im Gegensatz zu herkdmmlichen subtraktiven Fertigungsmethoden, bei denen Material durch Frasen oder Bohren entfernt wird, arbeitet der 3D-
Druck additiv. Das bedeutet, dass Material nur dort aufgetragen wird, wo es tatsachlich benétigt wird. Dadurch entstehen kaum Abfélle, was den
Materialverbrauch und die Entsorgungskosten erheblich reduziert.

Nutzung von Recyclingmaterialien fiir Filamente und Kunststoffe

Viele 3D-Drucker nutzen mittlerweile recycelte Materialien, insbesondere fur Kunststofffilamente. Alte Kunststoffabfalle kdnnen zu neuen
Druckmaterialien verarbeitet werden, wodurch weniger neue Rohstoffe bendétigt werden. Dies tragt zur Kreislaufwirtschaft bei und reduziert den
Okologischen FuRabdruck der Produktion.
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Vorteile des 3D-Drucks fiir Nachhaltigkeit

Energieeffiziente Produktion durch prazise Fertigung

Der 3D-Druck bendtigt oft weniger Energie als konventionelle Fertigungsmethoden, insbesondere wenn es um kleine Serien oder Prototypen geht. Da
das Material gezielt eingesetzt wird, fallen weniger energieintensive Nachbearbeitungen an, was den gesamten Energiebedarf verringert. Zudem
kénnen Bauteile leichter konstruiert werden, was den Material- und Energieeinsatz weiter optimiert.

Verringerung von Transport- und Lagerkosten durch dezentrale Herstellung

Da 3D-Drucker in der Nahe des Einsatzortes genutzt werden kénnen, entfallen lange Transportwege. Unternehmen kdnnen Ersatzteile oder
Werkzeuge direkt vor Ort herstellen, anstatt sie aus entfernten Produktionsstatten zu importieren. Dies spart nicht nur Transportkosten, sondern
reduziert auch die mit dem Transport verbundenen CO,-Emissionen. Zudem miissen weniger Bauteile auf Vorrat gelagert werden, da sie bei Bedarf
gedruckt werden kdnnen, was Lagerflachen und Ressourcen spart.
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Vergleich konventioneller Fertigungsmethoden mit 3D-Druck

Frasen & Bohren: Material wird abgetragen, hohe Abfallmengen

[Anhang 1 & 2 zeigen] Bei diesen subtraktiven Fertigungsmethoden wird Material aus einem festen Werkstiick entfernt, um die gewiinschte Form zu
erhalten. Dabei entsteht eine grofle Menge an Abfall in Form von Spanen und Staub. Zudem erfordert dieser Prozess oft den Einsatz von
Kihlschmierstoffen zur Reduzierung von Reibung und Hitze, was weitere umweltbelastende Faktoren mit sich bringt

GieRen: Hoher Energieverbrauch, komplexe Formgebung notig

[Anhang 3 zeigen] Das GieRen ist ein energieintensives Verfahren, da das Material (meist Metall oder Kunststoff) auf hohe Temperaturen erhitzt und
in eine Form gegossen wird. Neben dem hohen Energieverbrauch sind auch die Werkzeuge und Formen oft nur begrenzt wiederverwendbar. Die
Materialverluste sind durch die notwendigen Gussldaufe und Anschnitte ebenfalls betrachtlich. Zudem entstehen bei der Herstellung von
Metallgussteilen haufig schadliche Emissionen.
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Vergleich konventioneller Fertigungsmethoden mit 3D-Druck

3D-Druck: Material wird nur dort eingesetzt, wo es benétigt wird

Im Gegensatz zu den oben genannten Verfahren wird beim 3D-Druck Material gezielt und schichtweise aufgetragen. Dadurch entsteht nur ein
minimaler Materialverlust, da keine Spane oder lberschissiges Material entsorgt werden missen. Der Energieverbrauch kann im Vergleich zu
GieRverfahren erheblich reduziert werden, da keine hohen Temperaturen erforderlich sind. Zudem kénnen komplexe Geometrien in einem einzigen
Schritt erstellt werden, wodurch Montageschritte entfallen und weitere Ressourcen eingespart werden.

Fallbeispiel: Herstellung eines Gehauses fir eine Steuerungseinheit

Ein Gehduse fir eine Steuerungseinheit kann entweder gefrast, gegossen oder im 3D-Druck gefertigt werden. Wahrend das Frasen grofRe
Materialverluste verursacht und das GielRen eine energieintensive Formherstellung erfordert, kann der 3D-Druck das Gehduse mit minimalem
Materialverbrauch und geringem Energieaufwand direkt in der gewlinschten Form erstellen. Zudem ermdoglicht der 3D-Druck eine schnelle Anpassung
des Designs, ohne dass neue Formen oder Werkzeuge hergestellt werden mussen.
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Praktische Anwendung im Ausbildungsalltag

Design eines Bauteils im CAD-Programm

Der erste Schritt im 3D-Druck-Prozess ist die digitale Konstruktion des Bauteils mithilfe eines CAD-Programms (Computer-Aided Design). Hierbei lernen
die Auszubildenden, nachhaltige Konstruktionsprinzipien zu beriicksichtigen, wie die Minimierung von Materialverbrauch durch optimierte
Geometrien oder die Integration von Hohlrdumen zur Gewichtsreduktion. Die digitale Planung ermdoglicht zudem eine schnelle Anpassung des Designs
ohne zusétzlichen Materialaufwand.

Auswahl nachhaltiger Materialien fiir den 3D-Druck

Die Materialauswahl ist entscheidend fiir die Nachhaltigkeit des 3D-Drucks. Es stehen verschiedene umweltfreundliche Materialien zur Verfligung,
darunter biologisch abbaubare Kunststoffe wie PLA (Polylactid), recycelte Filamente und sogar biobasierte Polymere. Die Auszubildenden lernen,
welche Materialien sich fiir bestimmte Anwendungen eignen und welche Umweltvorteile sie bieten.
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Praktische Anwendung im Ausbildungsalltag

Druckprozess und Qualitdtskontrolle

Nach der Konstruktion wird das Bauteil gedruckt. Dabei ist es wichtig, den Druckprozess optimal einzustellen, um Materialverschwendung zu
minimieren. Die Auszubildenden erlernen die Bedeutung von Druckparametern wie Schichthéhe, Druckgeschwindigkeit und Temperaturregelung.
Nach dem Druck wird das Bauteil geprift, um sicherzustellen, dass es die erforderlichen mechanischen und funktionalen Anforderungen erfillt. Dies
kann durch visuelle Inspektionen oder Belastungstests geschehen.

Analyse der Einsparungen im Vergleich zu herkdmmlichen Verfahren

Ein wesentlicher Bestandteil der Ausbildung ist die Bewertung der Einsparungen im Vergleich zu konventionellen Fertigungsverfahren. Die
Auszubildenden analysieren, wie viel Material durch den 3D-Druck im Vergleich zu Frdsen oder GieRRen eingespart wurde. Zudem wird der
Energieverbrauch der additiven Fertigung mit traditionellen Methoden verglichen, um die 6kologischen Vorteile zu verdeutlichen.
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Praktische Anwendung im Ausbildungsalltag

Beispiel: Herstellung eines Verbindungselements fiir eine Steuerungsanlage mittels 3D-Druck. Die Auszubildenden vergleichen Materialeinsatz,
Abfallmengen und Produktionszeiten zwischen herkdmmlicher Fertigung und additiver Fertigung. Dabei wird deutlich, dass der 3D-Druck nicht nur
Material und Energie spart, sondern auch die Entwicklungszeit erheblich verkiirzt. [Anhang 4 & 5 zeigen]
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Diskussion und Reflexion
Welche Vorteile bringt der 3D-Druck?

Flexibilitdt und Individualisierung: Der 3D-Druck ermdglicht die Herstellung komplexer Geometrien und individueller Designs, die mit herkdmmlichen
Fertigungsmethoden oft nicht oder nur schwer realisierbar waren.

Dies ist besonders vorteilhaft fir die Produktion von Prototypen, Einzelstiicken oder Kleinserien, bei denen eine hohe Individualisierung gefragt ist.

Kosteneffizienz: Bei der Herstellung von Kleinserien oder individuellen Produkten kann der 3D-Druck kostenginstiger sein als herkdmmliche
Fertigungsverfahren, da keine teuren Werkzeuge oder Formen benétigt werden.

Zudem reduziert der 3D-Druck den Materialverbrauch, da nur das Material verwendet wird, das fiir das Bauteil benétigt wird.

Dezentrale Produktion: Der 3D-Druck erméglicht die dezentrale Produktion von Bauteilen, was Transportkosten und Lieferzeiten reduziert.
Dies ist besonders vorteilhaft fiir abgelegene Gebiete oder fiir die Produktion von Ersatzteilen vor Ort.

Innovative Materialien und Techniken: 3D Druck ermdglicht das nutzen sehr verschiedener Materialien. [Anhang 6 zeigen]

Es kommen stetig neue Techniken auf, die die Nutzung in immer mehr Bereichen erméglichen.
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Diskussion und Reflexion

Welche Herausforderungen bringt der 3D-Druck?

Materialbeschriankungen: Obwohl die Vielfalt der 3D-Druckmaterialien stetig zunimmt, sind noch nicht alle Materialien fiir den 3D-Druck geeignet.
Die mechanischen Eigenschaften von 3D-gedruckten Bauteilen kdnnen je nach Material und Verfahren variieren.

Geschwindigkeit und Skalierbarkeit: Der 3D-Druck ist im Vergleich zu herkdmmlichen Fertigungsverfahren oft langsamer, insbesondere bei der
Herstellung groBer Stiickzahlen.

Die Skalierung der Produktion kann daher eine Herausforderung darstellen.

Qualitat und Prazision: Die Qualitat und Prazision von 3D-gedruckten Bauteilen kdnnen je nach Verfahren und Material variieren.
Nachbearbeitungsschritte konnen erforderlich sein, um die gewlinschte Oberflachengiite und Genauigkeit zu erreichen.

Kosten fiir hochwertige Anlagen: Hochwertige 3D-Drucker fiir industrielle Anwendungen kénnen hohe Anschaffungskosten verursachen.
Fachkraftemangel: Um 3D-Drucker zu bedienen und die Technologie optimal zu nutzen, werden qualifizierte Fachkrafte bendétigt.

Der 3D-Druck hat das Potenzial, die Fertigungsindustrie zu revolutionieren, birgt jedoch auch Herausforderungen, die es zu bewaltigen gilt.
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* Ausbildungsrahmenplan fir Mechatronikerinnen
* Industrieberichte zu nachhaltiger Fertigung mit 3D-Druck
*  Herstellerinformationen zu umweltfreundlichen 3D-Druck-Materialien

e https://ccnull.de/foto/hightech-3d-drucker-mit-moderner-led-beleuchtung-im-labor/1094163

e https://ccnull.de/foto/nahaufnahme-eines-3d-druckers-bei-der-arbeit-mit-leuchtendem-kunststoff-in-modernem-labor/1100832

e https://cdn.canadianmetalworking.com/a/high-efficiency-milling-speed-changes-rules-1515082257.jpg?size=1000x1000
*  Bohren: generiert mit Google Gemini

*  Kritzolina - Eigenes Werk, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=140413802
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UNTERRICHTSUBERSICHT:

r

2.1 THEMA: Alternative Verwendungsmoglichkeiten fiir Holz
minderer Qualitat.

Schritt flr Schritt Zeit
Schritt 1: Einfiihrung in das Thema, Aufgreifen der Frage der 10 Min
Kohlendioxidbindung. '
Schritt 2: Arbeit in Gruppen. 17 Min.
Schritt 3: Diskussion der von den Schiilern vorgestellten Ideen,

Prasentation der aktuellen Verwendung von Holz minderer Qualitat 18 Min.
in der Holzverarbeitung

Teilnehmerzahl: beliebig ] g @

Materialien: Beamer oder

Multimedia-Leinwand,
Internetzugang (fiir die

Dauer: 45 Min.

] Schiiler)

ZIELE:

Nach dem Kurs wissen
die Teilnehmer:

Nach dem Kurs kdnnen die
Teilnehmer:

Nach dem Kurs verstehen
die Teilnehmer besser:

* Welche Sortimente
in der
forstwirtschaftliche
n Produktion haben
hinsichtlich der
Qualitat den
geringsten
Nutzwert?

* Fir welche Zwecke
werden die
Sortimente mit der
geringsten Qualitat
in der
Holzverarbeitung
verwendet?

* nach alternativen
Lésungen suchen, die
Moglichkeiten der
Verwendung von
Holzrohstoffen trotz ihrer
geringen Qualitat aus einer
breiteren Perspektive
betrachten

* diein der Holzverarbeitung
vorherrschenden
Methoden zur Nutzung
von Holz geringster
Qualitat kritisch
hinterfragen

* die Moglichkeit,
Sortimente von
geringster Qualitat so zu
nutzen, dass eine
moglichst lange
Speicherung von
Kohlendioxid sowie die
maximale Nutzung von
Holzrohstoffen auf
andere Weise als fir
Brennstoff oder die
Zellstoff- und
Papierherstellung
gewabhrleistet ist




SCHRITT 1: Einflihrung in das Thema, Aufgreifen der Frage der Kohlendioxidanreicherung.

Der Lehrer stellt den Schilern das Thema der Unterrichtsstunde vor und erdrtert mit ihnen die Bedeutung einer diversifizierten Entwicklung im
Zusammenhang mit der Nutzung von Holzrohstoffen in der Waldbewirtschaftung sowie das Problem der Kohlendioxidanreicherung in der Natur
(Anhang 1, S. 1). Sie besprechen, was eine qualitative und dimensionale Klassifizierung ist, d. h. den Standard, der verwendet wird, um Holz innerhalb
eines bestimmten Landes systematisch zu ernten (Anhang 1, S. 2). Sie stellen die Sortimente mit der niedrigsten Qualitat in der in Polen geltenden
qualitativen und dimensionalen Klassifizierung vor. Der Lehrer informiert die Schiiler iiber die Anderungen, die im Laufe der Jahre an der
Klassifizierung vorgenommen wurden, um die Standards an die Bediirfnisse der Umwelt und der Wirtschaft anzupassen. AnschlieRend stellt der Lehrer
die Faktoren vor, die die Bewertung der einzelnen Sortimente beeinflussen (Anhang 1, S. 3, 4, 5), und préasentiert die gangigsten Verwendungszwecke
von Sortimenten geringerer Qualitat (Brennstoff, Pelletverarbeitung, Zellstoff- und Papierindustrie).

Q SCHRITT 2: Arbeit in Gruppen.

Im nachsten Schritt werden die Schiiler in Teams von 3—4 Personen aufgeteilt (Anhang 2, S. 1), und ihre Aufgabe besteht darin, so viele Moglichkeiten
wie moglich zu finden, die aufgefiihrten Sortimente auf alternative Weise (auBer als Brennstoff) zu nutzen, die eine moglichst lange Speicherung von
Kohlendioxid, den besten wirtschaftlichen Ertrag und den geringsten Abfall bei der Produktion gewahrleistet. Die Schiiler entwickeln so viele Beispiele
wie moglich fur die Verwendung von sowohl S2AP-Holz (Kurzholz) als auch WDP-Holz (Langholz/Stdmme). Die Schiiler arbeiten in Gruppen und nutzen
dabei ihre eigene Kreativitdt sowie externe Ressourcen (unter Einsatz ihrer Mobiltelefone). Die Schiiler prdsentieren ihre Losungen vor der Klasse und
diskutieren gemeinsam mit dem Lehrer die Niitzlichkeit der vorgestellten Ideen. Die Anzahl der entwickelten Beispiele und die optimale Nutzung des
Rohmaterials werden bewertet.

SCHRITT 3: Diskussion der von den Schiilern vorgestellten Ideen, Darstellung der aktuellen Verwendung von Holz minderer Qualitat in der

Holzverarbeitung

Die Schiiler bleiben in den im vorherigen Schritt gebildeten Teams. Der Lehrer zeigt die ndchste Folie der Prasentation (Anhang 3, S. 1), die Daten von
Holzverarbeitungsbetrieben zu anderen Verwendungszwecken fiir minderwertiges Holz enthilt, als die zu Beginn der Unterrichtsstunde genannten.
Gemeinsam priifen sie, wie viele der von den Schiilern vorgeschlagenen Losungen bereits in der Forstwirtschaft umgesetzt wurden. Die Lehrkraft fasst
die Unterrichtsstunde zusammen und betont, wie wichtig und leider immer noch wenig verbreitet es ist, Holz von geringerer Qualitat fiir andere

Zwecke als Brennstoff zu nutzen.



E Anhang 1: Einfiihrung in das Thema, wobei die Frage der Kohlendioxidanreicherung aufgeworfen wird.

NACHHALTIGE ENTWICKLUNG
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@ Anhang 1: Einfiihrung in das Thema, wobei die Frage der Kohlendioxidanreicherung aufgeworfen wird.

NACHHALTIGE ENTWICKLUNG NACH DEN GRUNDSATZEN DER WALDNUTZUNG

,Heutzutage werden Walder unter Beriicksichtigung des Reichtums an Fauna und Flora bewirtschaftet, basierend auf einem verniinftigen Kompromiss
zwischen der Nachfrage nach verschiedenen Waldprodukten und den natirlichen Prozessen, die in Waldgemeinschaften ablaufen. Die Prinzipien und
Ideen der naturnahen Waldbewirtschaftung und des Waldschutzes, die auf die Erhaltung und Starkung der natdirlichen Vielfalt des Waldokosystems
abzielen, erfordern umfangreiches Wissen, aber auch Intuition bei der Bewirtschaftung jedes einzelnen Waldbestandes. Unter sich verdandernden
natiirlichen Bedingungen werden die festgelegten Bewirtschaftungs- und Schutzziele durch die Waldnutzung erreicht, die die Aufrechterhaltung eines
guten Gesundheitszustands des Waldes ermoglicht, dessen raumliche und Altersstruktur verbessert und somit die Nachhaltigkeit des Waldes sowie
die Kontinuitdat seiner multifunktionalen Rolle fiir kiinftige Generationen sicherstellt. Unter sich verdandernden Umweltbedingungen kann die
Nachhaltigkeit der Wéalder gewahrt werden, indem bei der Bewirtschaftung der Waldressourcen die in der Natur beobachteten natirlichen Prozesse
berlicksichtigt werden.

KOHLENDIOXIDBINDUNG

Die Walder in Polen binden jahrlich etwa 40 Millionen Tonnen CO, und haben bis heute tber 1 Milliarde Tonnen Kohlenstoff gespeichert. Holz besteht
zu etwa 50 % aus Kohlenstoff. Biume nehmen wahrend ihrer Wachstumsphase am meisten Kohlendioxid aus der Atmosphére auf; je dlter der Baum,
desto weniger CO, nimmt er auf, und alte Baume sterben schlieflich ab, zersetzen sich und geben CO, wieder an die Atmosphare ab. Deshalb ist es so
wichtig, die Holzressourcen rationell zu bewirtschaften und sicherzustellen, dass die Wachstumsphasen des Waldbestands ausgewogen sind. Die
Verwendung von Holz in Formen, die weder Verbrennung noch natiirliche Zersetzung beinhalten, stellt sicher, dass der Kohlenstoff im Produkt
gespeichert bleibt, z. B. in Brettern oder Papier.



'Y Anhang 2: Einfiihrung in das Thema, wobei die Frage der Kohlendioxidanreicherung angesprochen wird.

KIW — Qualitédts- und MaRklassifizierung, d. h. technische Bedingungen fiir den Handel mit Holzrohstoffen innerhalb eines bestimmten Landes.
Eine Reihe von Anhédngen, die darauf abzielen, die Regeln bezlglich der Einteilung, der Terminologie und der im Holzhandel verwendeten
Symbole, die Regeln fiir die Vorbereitung und Durchflihrung von Messungen, die Feststellung von Holzfehlern sowie die Regeln fir die
Klassifizierung von Rohstoffen gemaRk den oben genannten Kriterien zu regeln.

Am 1. Juli 1993 wurde die erste polnische Norm eingefiihrt, die auf den Grundsatzen der Qualitadts- und MalRklassifizierung basierte und die
Klassifizierung von Holzrohstoffen nach Verwendungszweck abloste. Seitdem wurde diese Klassifizierung systematisch verbessert und an die
aktuellen wirtschaftlichen und 6kologischen Erfordernisse angepasst.

Die Sortimente der niedrigsten Qualitat, die fir den Verkauf an Unternehmen bestimmt sind (wir unterscheiden auch das fiir den Einzelhandel
bestimmte S4-Sortiment), sind in der aktuellen Fassung groRformatiges (langes) WDP-Holz und mittelformatiges (stapelbares) S2AP-Holz. Diese
Sortimente wurden nacheinander am 17. April 2012 (S2AP) und am 30. September 2019 (WDP) eingefiihrt. Diese Sortimente wurden als
Ergebnis einer Analyse der Bediirfnisse des Holzmarktes und zur Maximierung der Nutzung der geernteten Rohstoffe geschaffen

WDP - groRformatiges Laubholz minderer Qualitdt (Nicht- S2AP - MittelgroRes Holz fiir allgemeine Zwecke.
Sortierholz) aus allen Laubbaumarten, das aufgrund seiner

Qualitatsmerkmale nicht in die Sortierklassen A, B, C oder D oder in

die Sonderholzsortimente eingestuft werden kann, aber fiir

industrielle Anwendungen verwendet werden kann.




wobei die Frage der Kohlendioxidanreicherung aufgeworfen wird.

E Anhang 1: Einfiihrung in das Thema,

S2AP - mittelgroBes Allzweck-Stapelholz

MaRanforderungen
1,00 - 3,00

Zulassiger Bereich der Nennldangen [m]
1,20; 1,80; 2,40; 2,50

Standardlangen [m]

Log-Konus [cm] 10

Abweichung [cm] +/-5
5

min. oberer Durchmesser (dg) ohne Rinde [cm]
max. unterer Durchmesser (dd) ohne Rinde [cm] nicht begrenzt

Qualitatsanforderungen
12 cm/1

einseitige Krimmung

entspricht der Halfte der

mehrseitige Krimmung Krimmung auf einer Seite

Farbgebung zul3ssig

Eiule zuldssig, Weichfaule: maximal 50
% der Querschnittsflache.

Anzeichen von Insektenbefall zul3ssig

Vorhandensein von Fremdkérpern unzuldssige sichtbare

inakzeptabel

Verkohlung




'Y Anhang 1: Einfiihrung in das Thema, wobei die Frage der Kohlendioxidanreicherung aufgeworfen wird.

WDP - groRformatiges Hartholz minderer Qualitdt (nicht normgerecht) aus allen Hartholzarten, das aufgrund seiner Qualitdtsmerkmale nicht
in die Klassen A, B, C oder D oder in spezielle Holzsortimente eingestuft werden kann, aber fiir industrielle Anwendungen verwendet werden
kann.

MaRanforderungen

Kleinster Kopfdurchmesser ohne Rinde [cm] 14
Lange [m] 2,5 bis 14
Qualitdtsanforderungen

einseitige Krimmung zul3ssig
Mehrseitige Krimmung zul3ssig
harte Faulnis zul3ssig

. zuldssig; Weichfaule: maximal 40
Weichfaule % der Querschnittsflache.
Farbung zulassig

Vorhandensein von Fremdkorpern zul3ssig




ANHANG 1 Einflihrung in das Thema, Erorterung der Problematik der Kohlendioxidakkumulation.

Erlduterung der Anforderungen:
unterer Durchmesser — Durchmesser des dickeren Endes des Holzstlicks
oberer Durchmesser — Durchmesser des diinneren Endes des Holzstiicks

Kriimmung — der Fehler wird in Zentimetern pro Meter (cm/m) oder als
Prozentsatz der Durchbiegung im Verhaltnis zum Durchmesser angegeben

Farbverdnderungen — Blaue (a) und Braunfarbung (b)

das

73
——
N

Faule — Symptome des durch Pilze verursachten Holzverfalls, die zu einer Verfirbung und im
fortgeschrittenen Stadium auch zu einer Veranderung der Struktur fiihren (Hartfiaule — verdandert die
Struktur des Holzes nicht; Weichfdule — fiihrt zum Zerfall der Holzzellen und beeintrachtigt die
Struktur). Faule kann in Holz auf verschiedene Weise auftreten:

vereinzelte Faulnis Innenfaule auBere Faule

Einseitige Krimmung

Vorhandensein von

Fremd

EE

korpern




q i-....
\ ANHANG 2 Gruppenarbeit.

Aufgabe fiir die Gruppenarbeit: 1. Uberlegt euch mithilfe eurer eigenen Kreativitidt und Online-Quellen so viele Beispiele wie méglich, wie man Holz von
geringster Qualitdt (S2AP, WDP) so einsetzen kann, dass: Kohlendioxid so lange wie moglich gebunden wird, der hochste Verkaufsgewinn fiir das
verarbeitende Unternehmen erzielt wird und der Rohstoff so weit wie moglich genutzt wird, um Abfall zu minimieren.

Prognostizierte Dauer Prognostizierter

der Kohlendioxid- Produktverkaufswert Prognostizierte Nutzung
Produkt . des Holzrohstoffs [%]
Speicherung [PLN]

Das vorgeschlagene

Verwendetes Sortiment




Bewertung der korrekten Ausfiihrung

Kreativitat, Denkweise, Relevanz der vorgeschlagenen Losungen, Anwendbarkeit in der Praxis sowie die Reaktionen der anderen Schiilerinnen auf die
vorgeschlagenen Losungen sollten bewertet werden.



"9 ANHANG 3 Erorterung der von den Schiilerinnen vorgestellten Ideen, Darstellung der aktuellen Verwendung von Holz aus Nicht- Unterrichtsrdumen

in cY Holzverarbeitung

Nach Angaben von Unternehmen, die S2AP- und WDP-Sortimente beziehen, wird das Rohmaterial neben der Verwendung als Brennstoff auch zu
folgenden Produkten verarbeitet:
ePaletten / Europaletten

i

i i

eKisten zur Sicherung von Transportglitern
eSchalungsbretter (zur Sicherung von Betonestrichen)
eKantholz

eTische und Arbeitsplatten mit Epoxidharzfillung
eZ3dune, Gartenmdbel aus Holz, Gartenkasten
eBuntstifte




QUELLEN

eVorschriften zur Waldnutzung, Anhang Nr. 1 zur Verordnung Nr. 66 des DGLP vom 7. November 2019.

eZ. Malinowski, M. Wieruszewski, ,,Veranderungen in der Standardisierung von grofRformatigem Kiefernholz in der Nachkriegsgeschichte des

Staatlichen Forstbetriebs”, Sylwan 161 (4): 287-294, 2017.

*  https://drewno.zilp.lasy.gov.pl/drewno/Normy/zarzadzenie_nr_33-s2ap.pdf

*  https://siedlce.warszawa.lasy.gov.pl/aktualnosci/-/asset_publisher/t9xJ/content/rola-lasow-w-pochlanianiu-i-magazynowaniu-wegla-z-
atmosfery

*  https://drewno.zilp.lasy.gov.pl/drewno/Normy/zarzadzenie_nr 51 z 30 wrzesnia_ 2019 r. w_sprawie_warunkow_technicznych.pdf

*  https://drewno.zilp.lasy.gov.pl/drewno/Normy/1. podzia_terminologia i symbole - ujednolicono_wg zarz 54-2020.pdf

*  https://drewno.zilp.lasy.gov.pl/drewno/Normy/3. wady drewna - ujednolicono_wg zarz _54-2020.pdf

*  https://drewno.zilp.lasy.gov.pl/drewno/Normy/9. drewno_sredniowymiarowe - ujednolicono _wg zarz 54-2020.pdf

*  https://drewno.zilp.lasy.gov.pl/drewno/Normy/11. drewno_pozaklasowe.pdf

*  https://sklep.kampol-logistyka.pl/paleta-1200x800-mm-nowa-paleta-5-deskowa-lekka

*  https://www.rotomshop.pl/paleta-euro-epal-1200x800x144mm-sku11852htkd.html#gallery

*  https://opakowaniaeksportowe.pl/opakowania-transportowe/skrzynie-transportowe/skrzynie-drewniane/

*  https://www.leroymerlin.pl/produkty/skrzynka-ogrodowa-32x14-cm-drewniana-tajemniczy-ogrod-45894765.html

*  https://bergatelier.pl/produkt/stolik-olbia-99/

*  https://drewnianeklimaty.pl/produkt/stolik-z-zywica-epoksydowa/

*  https://drewnobalcer.pl/kat/kantowki-i-legary/

*  https://ogrodosfera.pl/plot-sztachetowy-1000-x-2000

*  https://hurtowniaopalu.pl/strona-glowna/31-deski-szalunkowe.html?gQT=1

*  https://www.lumagadzety.pl/akcesoria-biurowe-z-logo/13222-kredki-drewniane-4-szt-ma-1112801.html#consentok

*  https://firmylesne.pl/tag/id3734/

*  https://www.drewno.pl/artykuly/11447,drewno-klasy-wdp-oficjalnie-wprowadzone-do-zasad-sprzedazy-lasow-panstwowych.html

Informationen zur Verarbeitung von Holz minderer Qualitdt wurden mit Hilfe des Forstbezirks Milicz eingeholt.

Agnieszka Krzywda, Forsttechnische
Fachschule in Milicz
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Schritt 1: Einfihrung in das Thema nachhaltige Entwicklung im

Zusammenhang mit der Waldbewirtschaftung. Erértern Sie das 16 Min
in.

Thema Waldbewirtschaftung als einen Bereich, der sich mit der

Gestaltung der Waldlandschaft befasst.

Schritt 2: Vorstellung der Struktur von Waldbestanden, Erdrterung 17 Min
in.

der Abfolge von Fallungen und Behandlungen.

Schritt 3: Praktische Ubungen 12 Min.
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2.2 THEMA: Nachhaltige Methoden zur Gestaltung der
Baumbestandsstruktur.

ZIELE:

Nach dem Kurs weils der
Teilnehmer:

Nach dem Kurs kann der
Teilnehmer:

Nach dem Kurs haben
die Teilnehmer ein
besseres Verstandnis
fir:

* wie Walderin Polen
bewirtschaftet werden

* welche Lésungen
eingefiihrt wurden, um
mit
Kiefernmonokulturen so
umzugehen, dass eine
nachhaltige Entwicklung
moglich ist

* wie man massive
Nadelbaumbestdnde
bewirtschaftet

* die Ldnge eines
Waldbestands zu berechnen

¢ das Holzvolumen, das in
einem einzigen
Einschlagzyklus in einem
bestimmten Waldbestand
geerntet wird

* die Notwendigkeit
einer sorgfaltigen
Planung der
Holzernte, um die
Kontinuitat der
Produktion zu
gewahrleisten

Klicken Sie hier, um
das Video anzusehen



https://youtu.be/1HAsFJlJ08E

i SCHRITT 1: Einfithrung in das Thema nachhaltige Entwicklung im Zusammenhang mit der Waldbewirtschaftung. Thematisierung der

Waldbewirtschaftung als eines Bereichs, der sich mit der Gestaltung der Waldlandschaft befasst.

Die Lehrkraft fihrt die Schiiler im Zusammenhang mit der Waldbewirtschaftung in das Konzept der ,nachhaltigen Entwicklung” (Anhang 1, S. 1) ein und
stellt anschlieRend das Thema der Unterrichtsstunde vor, namlich nachhaltige Methoden zur Gestaltung der Bestandsstruktur.

Der Lehrer spricht Gber die Notwendigkeit, die Holzernte (Anhang 1, S. 2) sowie deren Umfang und Intensitat so zu organisieren, dass die Nachhaltigkeit
des Waldbestands gewiahrleistet ist. Er stellt das Thema der Bewirtschaftung von Kiefernmonokulturen und einen kurzen historischen Uberblick tiber
deren Entstehung vor und weist darauf hin, dass Kiefernmonokulturen unter den klimatischen Bedingungen Polens véllig natirlich sind und dass das
Problem in dem dhnlichen Alter eines bedeutenden Teils der in der Nachkriegszeit angelegten Baumbestdnde liegt.

SCHRITT 2: Darstellung der Struktur von Waldbestanden, Erorterung der Abholzungsreihenfolge und der BehandlungsmaRnahmen.

Im néachsten Schritt zeigt der Lehrer einen Kurzfilm, der die Struktur des Waldbewirtschaftungssystems veranschaulicht (Anhang 2, S. 1), und erlautert
anschlieBend am Beispiel einer Grafik (Anhang 2, S. 2) die Griinde fir diese bestimmte Arbeitsreihenfolge, erortert die Reihenfolge der Holzernte
(Anhang 2, S. 3) sowie die Berechnungsmethoden zur Ermittlung einzelner Parameter anhand von Formeln (Anhang 2, S. 4) sowie Tabellen zur
Bestandsdichte und zum Wachstum (Anhang 2, S. 5).

SCHRITT 3: Praktische Ubungen.

Die Schiler werden in Zweiergruppen aufgeteilt, und der Lehrer erldutert die zu erledigende Aufgabe (Anhang 3, S. 1). Die Schiiler fihren die
Berechnungen durch. Der Lehrer Gberpriift die Richtigkeit der Berechnungen (Anhang 3, S. 2).
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NACHHALTIGE ENTWICKLUNG

im Zusammenhang mit dem Waldbewirtschaftungsplan

Gemal dem Waldgesetz vom 21. Januar 2000

erfolgt die nachhaltige Waldbewirtschaftung gemall einem Waldbewirtschaftungsplan (staatliche Walder, mit Ausnahme von Nationalparks) oder
einem vereinfachten Waldbewirtschaftungsplan (nichtstaatliche Walder).

Zweck und Aufgabe der Waldbewirtschaftung sind:

Die rdaumliche und zeitliche Organisation der Waldbewirtschaftung in allen ihren Bereichen (Nutzung, Pflege, Schutz, Verbesserung, Infrastruktur
und Erholung) in einer Weise, die den Anforderungen einer nachhaltigen und multifunktionalen Waldbewirtschaftung entspricht.
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Um die Holzernte mit der Erhaltung der Stabilitdt von Kiefernmonokulturen in Einklang zu bringen, ist es notwendig, die Struktur der Baumbestdnde
so zu gestalten, dass die Entfernung von Baumen aus dem Gebiet im Rahmen einer Kahlschlagbewirtschaftung keine nachteiligen Auswirkungen auf
benachbarte Baumbestdnde hat.

Eine Kiefernmonokultur ist definiert als ein Bestand, in dem die Waldkiefer die gesamte oder den tiberwiegenden Teil der Artenzusammensetzung
ausmacht. Solche Pflanzformationen kénnen natirlich vorkommen oder anthropogenen Ursprungs sein (als Ergebnis kinstlicher Verjingung und
Aufforstung). Die Kiefer ist eine Art, die relativ ndhrstoffarme, saure (niedriger pH-Wert) Standorte bevorzugt, die meist auf sandigen Boden
entstehen. Solche Bedingungen sind an vielen Orten in unserem Land anzutreffen, doch Kiefernmonokulturen finden sich oft auch an Standorten,
die von diesem Muster abweichen, was bedeutet, dass diese Bestdande an diesen Orten vom Menschen kiinstlich angelegt wurden.

Der Hauptgrund fur die groRe Anzahl von Kiefernmonokulturen in Polen war die Notwendigkeit einer raschen Verjlingung oder Aufforstung von
Gebieten, die infolge von Kriegsschaden und einer oft irrationalen, ja sogar rduberischen Waldbewirtschaftung wahrend der Zeit der Teilung
groRflachig abgeholzt worden waren. Damals war die Hauptart, die in solchen Gebieten angepflanzt wurde, die Waldkiefer, aufgrund der hohen
Verfugbarkeit von Pflanzgut, der einfachen Anzucht von Samlingen, der Mdglichkeit, einjahrige Samlinge zu pflanzen, sowie der geringen
Nahrstoffbediirfnisse und der schnellen Wachstumsrate der Art, was hohe Ertrage und langfristig ein schnelles Wachstum der Baumbestdnde
sicherstellte. Die auf diese Weise entstandenen Bestidnde bedeckten groRe Flachen, was zu ausgedehnten, geschlossenen Kiefernbestianden
dhnlichen Alters fuhrte. Die Bewirtschaftung solcher Bestdande ist sehr schwierig, da die Kiefer eine sehr lichtbedirftige Art ist, was Kahlschlage
erforderlich macht, damit die jingere Generation richtig wachsen kann. Die Schaffung groRerer Freiflachen in dlteren, gleichaltrigen Bestanden kann
diese jedoch erheblichen Windschaden aussetzen, fiir die die Kiefer sehr empfindlich ist.

Die moderne Waldbewirtschaftung geht dieses Problem auf zwei Arten an. Dort, wo Kiefern in Lebensrdume eingefiihrt wurden, die zu fruchtbar
und fiir andere Arten besser geeignet sind, werden die Waldbestiande umstrukturiert, mit dem Ziel, die Artenzusammensetzung schrittweise zu
verdandern, indem der Anteil an Kiefern reduziert oder diese vollstdndig entfernt und Arten eingefiihrt werden, die das Potenzial des Lebensraums
voll ausschopfen, was auch den Anforderungen einer nachhaltigen Entwicklung entspricht. Wo Kiefernbestiande jedoch in fiir sie geeigneten
Lebensrdumen wachsen, ist es nicht notwendig, die Artenzusammensetzung zu andern, sondern vielmehr die raumliche und Altersstruktur der
Bestdnde, sodass die Waldkomplexe aus Bestdnden unterschiedlichen Alters (vom jlingsten bis zum altesten) bestehen, die dhnliche Flachen
einnehmen und in Bezug zueinander angemessen angeordnet sind, was ihre Kontinuitat und Stabilitdat gewahrleistet. Genau so bezeichnen wir die
korrekte Bildung von Kiefernmonokulturen als Hinterland-System.
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Klicken Sie hier, um
das Video anzusehen



https://youtu.be/1HAsFJlJ08E
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Hiebssystem — eine Reihe von Baumbestidnden einer bestimmten Breite, die so angeordnet sind, dass sich jeder nachfolgende Bestand vom
vorherigen im Alter unterscheidet, wobei dieser Unterschied der Zeit entspricht, die bendtigt wird, um einen vollstiandigen Hieb durchzufiihren und
den Bestand zu erneuern; dies wird als Hiebszyklus bezeichnet. Dieses System gewahrleistet nicht nur Nachhaltigkeit durch das stdndige
Vorhandensein von Bestanden aller Altersklassen im Wald, sondern sorgt auch fiur die Stabilitdt der Bestdnde, indem es Bedingungen schafft, unter
denen jlingere Generationen altere Baume vor den zerstoérerischen Auswirkungen des Windes schiitzen und gleichzeitig Zugang zu Licht haben, was
ihr gesundes Wachstum fordert und gleichzeitig die dltere Generation vor (ibermaRiger Sonneneinstrahlung auf ihre Stamme schiitzt. Damit diese
Bedingungen erfillt sind, bilden die Bestdnde im Wald — unter Berlicksichtigung der Tatsache, dass die haufigsten Winde in Polen aus Westen
wehen und die starkste Sonneneinstrahlung in unserer Hemisphéare aus Siiden kommt — eine charakteristische Stufenstruktur, in der sich die
jungsten Bestande auf der Stidwestseite befinden und die Streifen zunehmend é&lterer Bestande sich in Richtung Nordosten erstrecken.

L
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Will

Starkste Sonneneinstrahlung
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Jeder Waldbestand wird durch drei
Parameter charakterisiert:

1. Umtriebszeit (n) — der Zeitraum zwischen
Holzeinschlag und Verjingung auf einem
einzelnen Waldbestandsstreifen,
ausgedrickt in Jahren.

2. Schlagflachenbreite (s) — bestimmt die
Breite des Bestandsstreifens in einem
bestimmten  Alter, ausgedriickt in
Metern.

3. Fallzyklus (k) —  entspricht im
Waldparzellensystem dem Fallalter, d. h.
der Anzahl der Jahre, die von der
Verjingung bis zum Zeitpunkt der
Abholzung des Bestandes vergehen
miussen.

Die Animation zeigt die Verdanderungen, die
im Wald liber den gesamten
Umtriebszeitraum hinweg stattfinden, und
veranschaulicht die aufeinanderfolgenden
Einschlagrunden in den Bestanden und deren
Verjiingung sowie den allmahlichen Ubergang
der Bestinde zu den nachfolgenden
Entwicklungsstadien im Laufe der Zeit.
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Unter Beriicksichtigung der oben genannten Parameter des Waldbestands:

1. Umtriebszeit (n) [Jahre]

2. Breite der Fallflache (s) [m]

3. Fallfolge (k) [Jahre]

Lassen sich folgende Werte berechnen:

1. Die Anzahl der aufeinanderfolgenden Baumreihen, aus denen sich der Waldbestand zusammensetzt und die sich im Alter um den festgelegten
Umtriebszeitraum unterscheiden:

N =k /n[Einheiten]”
2. Die Gesamtlange des Waldbestands:
»L=Nxs[m]“

3. Wenn zudem die Linge der Fillfliche (I [m]) bekannt ist, kann anhand von tabellarischen Daten zur Bestandsdichte (V1ha [m3/ha]) das ungefdhre
Holzvolumen berechnet werden, das in einem einzigen Fallzyklus geerntet werden kann.

,s x| /10.000 [ha] x V1ha [m3/ha]”



E ANHANG 2 - Tabellen zur Baumstanddichte und zum Baumwachstum von Szymkiewicz — Auszug

KIEFER Tabelle A-intensivere PflegemaBnahmen KIEFER
Hauptbestand Nebenbestand Gesamtproduktion Durchschmtthc
herjahrlicher A
- . — Zuwachs des Aktueller jahrlicher Zuwachs

2 25 Ertrag aus einschlieBlich Gesamtvolume|  4€S Gesamtvolumens

= 12 5 Formfaktor | Volumen pro Hektar | Volumen pro Hektar Durchforstung

= = O o Durchforstung ns

= == N 2 sertrag

s EsaZe sz (2 ez elsls 15 B o (3]s B 15 |3
3 |SEEEARE) 5 B |8 | 5| S4es| 5 | Bsks Bs |Sa|Bs|Ealas|Ba|Bg(Tereeten proomken 5
< OIpPpao §<h| O O |OE] 5 SOS3¥ 5 |[sR|lO0o0oT O= OT|OX|OT|OX|OIT|0Ox <

Jahre] m cm | Stuck | m® 0, m® m? m?® m® % m? m?® % m? % | Jahre
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 | 13 14 | 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Lebensraumbewertung Klasse |

20 7,8 - - - - - 63 107 | 170 - - - - - 63 170 - - - - - - - - 20
25 10,0 8,7 | 4380 | 26,0 | 424 800 110 98 | 208 5 7 12 5 12 115 220 4,3 5,4 4,6 8,8 - - - - 25
30 12,0 | 11,1 | 2880 | 27,9 | 460 708 154 83 | 237 11 8 19 16 31 170 268 9,4 11,5 5,7 8,9 11,1 | 10,1 | 10,0 4,8 30
35 13,9 | 13,5 | 2080 | 29,3 | 471 648 192 70 | 262 20 10 30 36 61 228 323 | 15,8 | 18,9 6,5 9,2 115 | 7,5 11,2 | 4,7 35
40 15,7 | 15,9 | 1570 | 30,5 | 474 603 227 62 | 289 | 23 9 32 59 93 286 382 | 20,6 | 24,3 7,2 9,5 11,5 | 6,0 11,8 4,5 40
45 17,4 | 18,2 | 1194 | 31,4 | 469 574 § 256 57 | 313 | 24 8 32 83 125 339 438 | 24,5 | 28,5 7,5 9,7 10,9 | 4,8 11,5 4,0 45
50 18,9 | 20,3 | 998 | 32,1 | 465 553 282 53 | 33| 24 7 31 107 156 389 491 | 27,5 | 32,8 7,8 9,8 10,3 | 4,0 11,0 3,5 50
55 20,3 | 22,1 | 851 | 32,6 | 462 539 306 51 | 357 | 25 5 30 132 186 | 438 543 | 30,1 | 34,3 8,0 9,9 9,7 3,4 10,5 3,1 55
60 21,6 | 23,8 | 739 | 33,0 | 461 529 328 49 | 377 | 25 4 29 157 215 485 592 | 32,4 | 36,3 8,1 9,9 9,2 3,0 9,9 2,8 60
65 22,7 | 25,4 | 652 | 33,3 | 460 521 347 47 | 394 | 25 4 29 182 244 529 638 | 34,4 | 38,2 8,1 9,8 8,7 2,7 9,2 2,4 65
70 23,7 | 27,0 | 583 | 33,5 | 459 515 363 46 | 409 | 25 3 28 207 272 570 681 | 36,3 | 39,9 8,1 9,7 8,3 2,4 8,6 2,2 70
75 24,6 | 28,5 | 527 | 33,6 | 458 511 378 44 | 422 | 25 3 28 232 300 610 722 | 38,0 | 41,5 8,1 9,6 7,9 2,2 8,2 2,0 75
80 25,4 | 29,9 | 480 | 33,7 | 457 507 391 43 | 424 | 25 3 28 257 328 648 762 | 39,5 | 43,0 8,1 9,5 7,6 2,0 7,8 1,9 80
85 26,1 | 31,3 | 439 | 33,8 | 456 505 § 403 42 | 445 | 24 3 27 281 355 684 800 | 41,0 | 44,4 8,0 9,4 7,3 1,9 7,4 1,7 85
90 26,8 | 32,7 | 403 | 33,9 | 455 502 § 413 42 | 455 | 24 3 27 305 382 718 837 | 42,4 | 45,6 8,0 9,3 6,9 1,7 7,1 1,6 90
95 27,4 | 34,1 | 371 | 33,9 | 454 499 422 41 463 24 3 27 329 409 751 872 | 43,7 | 46,9 7,9 9,2 6,6 1,6 6,8 1,5 95
100 § 28,0 | 354 | 342 | 33,8 | 453 497 § 429 41 | 470 | 24 3 27 353 436 782 906 | 45,1 | 48,1 7,8 9,1 6,3 1,5 6,5 1,4 100
105 § 28,6 | 36,7 | 317 | 33,7 | 452 495 § 435 41 | 476 | 24 3 27 377 463 812 939 | 46,3 | 49,3 7,7 8,9 6,0 1,4 6,2 1,3 105
110 § 29,1 | 37,9 | 296 | 33,6 | 451 492 § 441 40 | 481 | 24 2 26 401 489 842 970 | 47,6 | 50,4 7,6 8,8 57 1,3 59 1,2 110
115 § 29,6 | 39,0 | 279 | 33,5 | 451 491 § 447 39 |486| 23 2 25 424 514 871 | 1000 | 48,6 | 51,4 7,6 8,7 54 1,2 5,6 1,2 115
120 § 30,1 | 40,0 | 265 | 33,3 | 451 490 § 452 39 |491| 22 2 24 426 538 898 | 1029 | 49,6 | 52,3 7,5 8,6 5,0 1,1 5,2 1,1 120
125 § 30,5 | 40,8 | 253 | 33,1 | 450 489 § 455 38 |493| 21 2 23 467 561 922 | 1054 | 50,6 | 53,2 7,4 8,4 4,6 1,0 4,8 1,0 125
130 § 30,9 | 41,6 | 242 | 32,9 | 450 488 § 457 37 |494| 20 2 22 487 583 944 | 1077 | 51,6 | 54,1 7,3 8,3 4,3 0,9 4,5 0,9 130
135 § 31,2 | 42,4 | 232 | 32,7 | 450 487 § 458 36 | 494 18 2 20 505 603 963 | 1097 | 52,4 | 54,9 7,1 8,1 3,8 0,9 4,3 0,8 135
140 § 31,5 | 43,1 | 223 | 32,4 | 449 486 |§ 458 36 | 494 16 2 18 521 621 979 | 1115 | 53,2 | 55,7 7,0 7.9 3,3 0,8 4,0 0,7 140




E ANHANG 3
Zu erledigende Aufgabe

Alter des Bestandsdichte

Waldbestands (\/
Berechnen Sie fiir die angegebenen Parameter des Waldbestands: Dahre] 3[m?/hal
a) die Anzahl der aufeinanderfolgenden Waldbestandsstreifen, aus 50 282
denen sich der Waldbestand zusammensetzt (N)

55 306
b) die Lange des Waldbestands (L)

60 328
c) das ungefdhre Holzvolumen, das in einem einzigen Einschlagzyklus

geerntet werden kann 65 347

Daten fir die Berechnungen: 70 363
n =5 Jahre, 75 378

80 391
s = 60 Meter,

85 403
| = 650 Meter,

90 413
k = 80 Jahre.

95 422
Die Tabelle auf der rechten Seite enthélt einen Auszug aus den Daten zur
Bestandsdichte aus den Tabellen zur Bestandsdichte und zum Wachstum. 100 429
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‘ :/ Losung:

Alter des Bestandsdichte
Baumbestands (\/
Berechnen Sie fiir die gegebenen Parameter des Waldbestands: [ahre] 3[m?3/ha]
a)N=280/5; N =16 Stiick 50 282
b)L=16. 60; L=960 m 55 306
c) 60 * 650 / 10.000 = 3,9 ha * 391 = 1.524,9 m? 60 328
65 347
70 363
75 378
80 391
85 403
90 413
95 422
100 429




Forstgesetz vom 28. September 1991; Gesetzblatt 91 Nr. 101, Pos. 444 vom 8. November 1991, in der jeweils giltigen Fassung.
Sammelband herausgegeben von Prof. Dr. B. Wazyriski; Leitfaden zur Waldbewirtschaftung; Verlag ,, Wydawnictwo Swiat”; Warschau 2005
Verordnung Nr. 116 des Generaldirektors der Staatsforsten vom 14. Dezember 2023 Uber die Einfiihrung der ,,Anweisungen zur
Waldbewirtschaftung” in der Nationalen Staatsforstverwaltung (ZU.0210.1.2023)

K. Fronczak, ,Auf dem Weg zur Natur. Nachhaltige Waldbewirtschaftung”, Informationszentrum der Staatsforsten, Warschau 2017.

B. Szymkiewicz, ,, Tabellen zur Bestandsdichte und zum Wachstum von Baumbestanden®, Staatlicher Verlag fir Landwirtschaft und

Forstwirtschaft; Warschau 2001.
Eigene grafische Darstellung

Agnieszka Krzywda, Fachschule fur
Forstwirtschaft in Milicz
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i 2.3 THEMA: Optimale Nutzung der Standortbedingungen fiir

das Baumwachstum.

ZIELE:

ABLAUF:

Schritt fiir Schritt Zeit Nach Abschluss des Nach dem Kurs kénnen Nach dem Kurs haben die
Kurses wissen die s ) Teilnehmer ein besseres
Schritt 1: Einfihrung in das Thema nachhaltige Entwicklung im Teilnehmer: die Teilnehmer: Verstindnis fiir:
Zusammenhang mit der WaI(.:.Ibewirtsch.aftung. Erbrtcerung d-er 18 Min. « Welche «  Wie man eine Art « Diversifizierte Nutzung des
grundlegenden Waldlebensrdaume und ihres Potenzials sowie der grundlegenden optimal fir die Lebensraumpotenzials, wobei
waldbildenden Arten und ihrer Anforderungen Lebensrdume es in Lebensraumbedingung zu beachten ist, dass man sich
Schritt 2: Abgleich von Arten und Lebensrdumen, Vorschlag 17 Min Polen gibt en auswahlt und dabei nicht von der maximalen
optimaler Artenzusammensetzungen I *  Welche das Potenzial des Nutzung der verfligbaren
Lebensraumanforde Lebensraums nutzt, Komponenten leiten lassen
Schritt 3: Praktische Ubungen anhand von Fotos von 10 Min rungen haben die ohne ihn zu Giberlasten sollte, sondern von einer
Baumquerschnitten grundlegenden Nutzung, die die Kontinuitat
waldbildenden und Nachhaltigkeit des
Arten in Polen Waldes in einem bestimmten
! \ Gebiet gewshrleistet
Teilnehmerzahl: beliebig Bendtigte Materialien:

Beamer oder Multimedia-

Leinwand, Losbox,
gedruckte Materialien,

€ &E Lebensraumkarten zum
Geplante Zeit: 45 Min. ]

K Ziehen /

L




SCHRITT 1: Einfithrung in das Thema nachhaltige Entwicklung. Erérterung grundlegender Waldlebensraume und ihres Potenzials sowie

waldbildender Arten und ihrer Anforderungen

Die Lehrkraft fiihrt die Schiler in das Konzept der ,,nachhaltigen Entwicklung” ein (Anhang 1, S. 1). Gemeinsam erarbeiten sie auf der Grundlage
ihres eigenen Wissens und ihrer Assoziationen eine Definition im Zusammenhang mit der Waldbewirtschaftung und machen sich anschliefend mit
der Definition der nachhaltigen Entwicklung vertraut, die als Einfliihrung in die Grundsatze der Waldbewirtschaftung dient (Anhang 1, S. 2). Unter
Bezugnahme auf die von ihnen erarbeitete Definition flihrt die Lehrkraft in das Thema der Unterrichtsstunde ein, ndmlich die optimale Nutzung der
Lebensraumbedingungen fiir das Baumwachstum.

Im nédchsten Schritt nutzt der Lehrer eine Multimedia-Prasentation, um den Schiilern grundlegende Waldlebensraume und deren Potenzial sowie
grundlegende waldbildende Arten und deren Lebensraumanforderungen vorzustellen (Anhang 1, S. 3-5). Der Lehrer stellt das Problem der
optimalen Abstimmung von Arten auf ihre Lebensraume dar und erortert die Bedeutung der nachhaltigen Nutzung des Lebensraumpotenzials, um
die Kontinuitat der Produktion zu gewahrleisten.

SCHRITT 2: Zuordnung von Arten zu Lebensraumen, Vorschlag optimaler Artenzusammensetzungen

Im nachsten Schritt werden die Schiiler in Teams von vier oder fiinf Personen aufgeteilt und haben die Aufgabe, unter Anwendung der im ersten Teil
der Unterrichtsstunde erworbenen Kenntnisse eine optimale Verjlingung fiir den vom Lehrer angegebenen Lebensraum zu entwerfen. Die Schiiler
ziehen zwei Lebensrdume aus einer vorbereiteten Box (Anhang 2) und nutzen die vom Lehrer vorbereiteten Materialien (ausgedruckte
Beschreibungen von Lebensraumen und Arten (Anhang 1, S. 3-5), um die Aufgabe zu l6sen. Nach Abschluss der Aufgabe préasentieren die Schiiler ihre
Lésungsvorschlage vor der Klasse und entscheiden gemeinsam, ob dies die optimale Losung fiir das untersuchte Beispiel ist.

E SCHRITT 3: Praktische Ubungen anhand von Fotos von Baumquerschnitten

Die Schiiler bleiben in den im vorherigen Schritt gebildeten Teams, und der Lehrer zeigt die nachste Folie der Prasentation, in der die Bedingungen
behandelt werden, die das Baumwachstum beglinstigen oder einschranken, und die die Lebensraumanforderungen erganzt (Anhang 3, S. 1). Die
Lehrkraft bespricht mit den Schilern die Auswirkungen jeder dieser Bedingungen, zeigt dann Fotos von Baumquerschnitten (Anhang 3, S. 2) und
gemeinsam Uberlegen sie, unter welchen Bedingungen der Baum gewachsen ist, wodurch das im Unterricht erworbene Wissen gefestigt wird.
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Q ANHANG 1

Nachhaltige Entwicklung im Zusammenhang mit der Waldbewirtschaftung

1. GemadlR den Bestimmungen des Waldgesetzes vom 28. September 1991 besteht die Aufgabe der Waldbewirtschaftung darin, die Nachhaltigkeit
der Walder und die Kontinuitat ihrer multifunktionalen Rolle in der raumlichen Entwicklung des Landes sicherzustellen.

2. In einer sich wandelnden natirlichen Umwelt kann die Nachhaltigkeit der Walder gewahrt werden, indem bei der Bewirtschaftung der
Waldressourcen die in der Natur beobachteten natiirlichen Prozesse berlicksichtigt werden.

3. Beider Gestaltung des zukiinftigen Bildes der Walder miissen die soziokonomischen Entwicklungstrends des Landes berticksichtigt werden, die
sich auf die natirliche Umwelt und die Erwartungen der Gesellschaft auswirken werden.

4. Die Waldbewirtschaftung im 21. Jahrhundert sollte auf bewahrten, in der Vergangenheit entwickelten Methoden aufbauen und gleichzeitig
offen sein fir Innovationen, die umfassendes Wissen (iber Natur und Walder beriicksichtigen und dabei die wirtschaftlichen und sozialen
Bedingungen respektieren.
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Typologisches Raster der Lebensraume im Flachland Typologisches Raster der Lebensraume im Hochland

—————————————————————————— ——————————————————————————-
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Q ANHANG 1

Wilder — ungiinstige Lebensrdume auf sauren Boden, die Podsolbdden bilden; die dominierende Art im Flachland ist So, in bergigen Lagen ist es Sw;
andere Arten, z. B. Db, kdnnen nur als Unterholz vorkommen.

Mischwalder — maRig fruchtbare Lebensrdaume; frische, lehmig-sandige, ocker- und rostfarbene Boden; die dominierende Art ist So, mit Db als
Beimischung im Oberbestand; in den Bergen ist die dominierende Art Sw, mit Bk als Beimischung.

Mischwalder — nahrstoffreiche Lebensrdume; Braun- und Graubdden; die dominanten Arten sind So und Db; Bk kann als Beimischung im
Oberbestand vorkommen (innerhalb seines Verbreitungsgebiets); Gb kann als Beimischung im Unterbestand vorkommen; in den Bergen dominiert
Bk und Sw ist die mitdominante Art.

Wailder — die am haufigsten vorkommenden Lebensrdume (Béden); Braun- und Graubdden, Schwarzerde und Tieflandtorfboden; es kommen
Laubwaélder mit Db oder Bk als dominanter Art (innerhalb ihres natlrlichen Verbreitungsgebiets) vor, unter anderem mit Gb als Beimischung, sowie
Jd und Bk in Berggebieten.

Auwilder — kommen in feuchten und fruchtbaren Lebensréunj.en vor, hauptsachlich in Flussauen und auf deluvialen Boden; in Lebensrdumen, die
durch Oberflachen- und Grundwasserstromungen mit kurzen Uberschwemmungsphasen gepragt sind; Ol, Js, Wz und Db dominieren den
Baumbestand.



Kiefer — dominiert im ganzen Land, vor allem in
Nadelwaldgebieten; bendtigt fiir optimales Wachstum frische,
tiefe und luftdurchlassige Boden; gedeiht nicht auf GbermaRig
fruchtbaren Boden (Laubwaldgebieten); ist eine sehr
lichtbedirftige Art.

Fichte — wachst auf flachen, aber feuchten Béden; bendtigt maRig
fruchtbare Boden; wachst weniger gut auf trockenen Sandbdden
und staunassen Boden; ist eine schattentolerante Art.

Tanne — kommt auf fruchtbaren, tiefen, frischen Boden vor;
wachst schlecht auf trockenen, sandigen, schweren, staunassen
und sumpfigen Boden; wachst sehr gut im Schatten.

Erle — wichst gut auf feuchten, tiefen und fruchtbaren Boden, oft
entlang von Wasserlaufen; vertragt stehendes Wasser; vertragt
Schatten gut, wenn sie jung ist, und wird im Alter zu einer maRig
lichtbedirftigen Art.

Esche — bendtigt fruchtbare, tiefe, feuchte oder nasse Boden; ist
lichtbedlirftig und vertragt Schatten nur in jungen Jahren.

@ ANHANG 1

Stieleiche — kommt auf frischen, tiefen Béden vor, die reich an
Mineralien und organischen Verbindungen sind; vertragt
Bodenfeuchtigkeit gut; ist eine lichtbedurftige Art (vertragt
Schatten nur in der frithen Jugend).

Buche — wichst auf humosen Boden, leicht feuchten oder frischen
lehmigen und lehmig-sandigen Boden; vertragt maRige
Feuchtigkeit; mag keine dauerhaft staunassen Boden; ist eine der
schattentolerantesten Arten.

Hainbuche — ben6étigt frische, humusreiche sandige Lehmbéden;
meidet saure, staunasse, nahrstoffarme und trockene Boden;
vertragt zeitweise Uberflutung; ist eine sehr schattentolerante
Art.

Birke — eine Pionierart; kann auf sandigen, trockenen und
feuchten Boden wachsen, vertragt jedoch keine Nahe zum
Grundwasser; ist die lichtbedirftigste aller polnischen
Laubbaumarten.

Ulme — bendétigt nahrstoffreiche Boden; wachst gut in Flusstalern
und auf zeitweise Uberfluteten Boden; ist eine schattentolerante
Art.
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Aufgabe fiir die Gruppenarbeit:

1. Wahlen Sie Arten aus, die Sie fiir die Renaturierung von Gebieten in den angegebenen Lebensrdaumen fiir geeignet halten, und geben Sie die

Hauptarten und Begleitarten an (jede Gruppe zieht zwei Lebensraumtypen und erstellt einen Vorschlag fiir einen Baumbestand fiir diese):
a) Trockener Wald in den Tieflagen

b) Frischer Mischwald im Flachland
c) Feuchter Wald im Hochland

d) Frischer Mischwald im Hochland
e) Auwald im Flachland



i
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Karteikarten fiir die Gruppenarbeit:

Trockener Wald Trockener Trockener Trockener
in Nadelwald im Nadelwald im Nadelwald im
Tieflandgebieten Flachland Flachland Flachland
Frischer Frischer Frischer Frischer
Mischwald im Mischwald im Mischwald im Mischwald im
Flachland Flachland Flachland Flachland

Feuchter Wald

Feuchter Wald

Feuchter Wald

Feuchter Wald

im Hochland im Hochland im Hochland im Hochland
Feuchter Frischer Frischer Frischer
Mischwald im Mischwald im Mischwald im Mischwald im
Hochland Hochland Hochland Hochland
Auwald im Auwald im Auwald im Auwald im
Flachland Flachland Flachland Flachland




E LOSUNG ZUM BEISPIEL

a) Trockener Wald in den Tieflagen — Hauptarten: So; Beimischungsarten: Brz

b)  Feuchter Mischwald im Flachland - Hauptarten: Db So Sw / Bk Db So / $w Db / Brz Sw Db / Brz Db / Bk So / So Db / Brz $w Db / Db So / Brz
So; Beimischungsarten: So /Brz / Sw / Bk /Db / Gb

) Feuchter Wald im Hochland — Hauptarten: Js Db / Db / Jd Db; Beimischungsarten: Wz / Sw /Js/Brz /Ol /Db /ld / Gb

d) Frischer Mischwald im Hochland — Hauptarten: So / Jd So / Db So; Beimischungsarten: Brz /Db / Bk /Jd / Sw /Brz / Bk / Jd

e) Auwald im Flachland — Hauptarten: Js Db; Beimischungsarten: Wz / Gb / Ol / Js / Db
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Schmalblattrig Breitblattrig

Fruchtbarkeit des Lebensraums Magerer Lebensraum | Fruchtbare Lebensraume

Feuchtigkeit Niedrig Hoch

Lebensraum Grol} kompakt Lockere Bepflanzung

Lange der Vegetationsperiode Kurze Periode Langer Zeitraum

Temperatur Niedrig Hoch
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Fotos von Querschnitten ausgewahlter Arten zur Analyse:

Kiefer:

Hainbuche:

Erle:



QUELLEN

*  Grundsatze der Waldbewirtschaftung, Anhang Nr. 1 zur DGLP-Verordnung Nr. 108 vom 5. Dezember 2023.

« J. Tomanek, L. Witkowska-Zuk, ,, Waldbotanik®, PWRIL, Warschau 2008.

e T.Puchalski, Z. Prusinkiewicz, ,Okologische Grundlagen der Waldlebensraumwissenschaft, Paristwowe Wydawnictwo Rolnicze i Leéne,
Warschau 1975

*  Fotos aus privaten Archiven

Agnieszka Krzywda, Fachschule fir
Forstwirtschaft in Milicz
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2 2.4 TITEL: Die Auswirkungen einer gestorten

Wasserzirkulation im Wald wahrend der Holzernte

ABLAUF:

Schritt fur Schritt Zeit _ N_ach c-lem Kurs \A{erden
Nach Abschluss des Kurses | Nach Abschluss des Kurses sind die Teilnehmer ein
Schritt 1. Der natiirliche Wasserkreislauf und die wissen die Teilnehmer: die Teilnehmer in der Lage: besseres Verstandnis
Wasserspeicherung im Wald — Ubung mit Diskussion 10 Min. - - - - - habe.n far: —
* Wie der natirliche * die Auswirkungen einer * die Notwendigkeit
Wasserkreislauf im schlechten einer
Schritt 2. Schaden am Wald durch Baumfallungen — Diskussion. 10 Min Wald funktioniert Waldbewirtschaftung auf das Waldbewirtschaftu
Okosystem zu erkldren ng zu verstehen, die
Schritt 3. Erhéhtes Hochwasserrisiko in Berggebieten — Diskussion 20 Min * Welche menschlichen die natUrI.ichen
und Film. Aktivitaten den  die Mechanismen aufzihlen, Prozesse innerhalb
natirlichen die hinter des
Schritt 4. Zusammenfassung 5 Min Wasserkreislauf im Uberschwemmungen in Waldokosystems
Wald stéren kénnen Bergwildern stehen respektiert

=

a8

Bendétigte Materialien:

Teilnehmerzahl: beliebig

Beamer mit Lautsprechern,
Laptop Klicken Sie hier, um
das Video anzusehen

Anmerkungen: -

—

@ 3
“S" Geschatzte Dauer: 45 Min. ] L



https://youtu.be/yLrqzO_1OBA

SCHRITT 1. Natiirlicher Wasserkreislauf und Wasserriickhaltung im Wald — Ubung

1. Der Lehrer zeigt den Schiilern ein Schema des Wasserkreislaufs im Wald (Anhang 1) und bittet sie, auf ihren Arbeitsblattern aufzuschreiben, fir
welchen Vorgang die jeweilige Zahl steht. Die Losung zu dieser Aufgabe findet sich in der Tabelle in Anhang 2.

2. Der Lehrer zeigt die Folie aus Anhang 3 und erinnert die Schiiler daran, wie die natiirliche Wasserspeicherung im Wald funktioniert:

v Baumkronen halten einen Teil des Regens auf ihren Blittern und Asten zuriick. Das Wasser verdunstet teilweise und flieRt teilweise langsam
zum Waldboden, ohne mit voller Wucht auf den Boden zu treffen.

v Eine dicke Schicht aus Laub, Moos, Zweigen und Humus wirkt wie ein natiirlicher Schwamm. Sie nimmt groRe Mengen Wasser auf und
verlangsamt dessen weiteren Abfluss.

4 Unter der Streuschicht liegt ein pordser, organisch reicher Boden. Er wird von einem dichten Netz aus Wurzeln von Baumen und kleineren
Pflanzen durchzogen, die natirliche Kanale bilden. Regenwasser flieRt nicht an der Oberflache ab, sondern sickert langsam in diese Schichten
ein, fullt das Grundwasser auf und halt die Feuchtigkeit im Okosystem noch lange nach dem Regen aufrecht.

Dieses natiirliche System macht den Wald zu einem duRerst wirksamen Riickhaltebecken, das plétzliche Uberschwemmungen abmildert und Diirren
verhindert.



SCHRITT 2. Waldschdden durch Baumfallungen

Der Lehrer zeigt die Fotos auf Folie 4 und erlautert die Folgen unsachgemaRer Holzernte und -riickung (Transport):

*  Schwere Maschinen, die abseits der vorgesehenen Transportwege fahren, verursachen eine starke Bodenverdichtung. Verdichteter Boden verliert
seine natirliche Porositat, was seine Fahigkeit, Wasser aufzunehmen und zu beliiften, drastisch verringert. Dies fliihrt zum Absterben der
Baumwurzeln und verhindert das Wachstum der nachsten Waldgeneration.

*  Beider Holzernte werden die Stamme und Wurzeln der Baume, die im Wald verbleiben sollen, oft beschadigt. Solche Verletzungen sind ein
gefundenes Fressen fiir Pilze und andere Krankheitserreger, was zur Schwachung und Erkrankung des Baumbestands fiihrt. Schwere Maschinen
zerstéren zudem den Waldboden und das Unterholz, die eine Schlisselrolle bei der Wasserspeicherung und der Erhaltung der Artenvielfalt
spielen.

* Insteilem Geldnde, insbesondere in den Bergen, verwandeln sich die von schweren Maschinen hinterlassenen Spurrillen in Rinnen, durch die
Regenwasser mit hoher Geschwindigkeit flieRt. Dies flihrt zu Bodenerosion, dem Auswaschen der wertvollen Humusschicht und der Freilegung
von kargem Felsgestein.

*  Das Entfernen aller umgestirzten und abgestorbenen Baume beraubt den Wald eines duRerst wichtigen Elements. Totholz bietet Lebensraum fir
Tausende von Pilz-, Insekten- und Mikroorganismenarten, die fiir das reibungslose Funktionieren des Okosystems entscheidend sind. Seine
Entfernung verarmt die Artenvielfalt und stort die natiirlichen Stoffkreislaufe.



SCHRITT 3. Erh6htes Hochwasserrisiko in Berggebieten

1. Der Lehrer erldutert die Ursachen fiir Uberschwemmungen in Bergregionen, die auf unsachgemaRe Abholzung zuriickzufiihren sind:

* Verminderte Bodenriickhaltung: Verdichteter und geschadigter Boden kann keine groflen Wassermengen mehr aufnehmen. Anstatt tief in den
Boden einzudringen und das Grundwasser aufzufiillen, flieRt das Regenwasser an der Oberflache ab.

*  Baumkronen, Straucher und Waldstreu verlangsamen den Abfluss und lassen das Wasser allmahlich in den Boden sickern. Durch die Entfernung
eines Grof3teils des Baumbestands und die Zerstérung der unteren Waldschichten wird diese Barriere beseitigt. Anstatt langsam in den Boden zu
sickern, flieBt das Wasser schnell Giber die Oberflache, insbesondere in Spurrillen und kiinstlich entstandenen Erosionsrinnen.

*  Schneller Oberflachenabfluss aus Waldgebieten fiihrt zu einem raschen Anstieg des Abflusses in Biachen und Fliissen. Infolgedessen steigt der
Wasserstand in den Gewadssern selbst nach maRig starken Regenfallen stark an, was zu plotzlichen Hochwasserwellen und Sturzfluten fihrt.

* Schnell flieBendes Wasser in Spurrillen hat eine enorme Erosionskraft. Es spiilt Erde, Steine und Holzabfalle mit sich, die dann in Bache und Flisse
gelangen. Dieses Material (Ger6ll) verlandet die Flussbetten, verringert deren Durchflusskapazitat und fiihrt zu einer erh6hten
Uberschwemmungsgefahr.

2. Die Lehrkraft veranschaulicht das behandelte Thema: Sie zeigt Fotos des Ktodzko-Tals (Polen), das im September 2024 von einer Sturzflut
Uberschwemmt wurde (Anhang 5), sowie ein Video, das die Ursachen und Auswirkungen der Uberschwemmung im polnischen Riesengebirge im Jahr
2024 zeigt.

@ SCHRITT 4. Zusammenfassung

Der Lehrer bittet die Schiiler, mindestens drei negative Auswirkungen aufzuzahlen, die durch unsachgemafle Holzgewinnung im Wald verursacht

den.
werden Klicken Sie hier, um

das Video anzusehen



https://youtu.be/yLrqzO_1OBA

ANHANG 1 Schematische Darstellung des Wasserkreislaufs in der Natur




ANHANG 2 Lésungen zur Ubung in Anhang 1

Nummer und Name

Prozess

1. Niederschlag

ein Produkt der Wasserdampfkondensation, das in Form von Regen,
Schnee oder Hagel auf den Boden féllt

2. Abfluss am Baumstamm/Abfluss

Regenwasser, das an einem Baumstamm herunterlauft

3. Verdunstung

der Prozess, bei dem Wasser direkt von der Bodenoberflache und
anderen wassergesattigten Oberflachen, wie z. B. Gewassern,
verdunstet

4. Abfang / Kronenriickhalt Transpiration

die Riickhaltung von Regenwasser durch Baumkronen (Interzeption);
das Wasser gelangt nicht bis zum Boden, sondern sammelt sich an der
Oberflache und verdunstet dort (Transpiration)

5. Evapotranspiration

Verdunstung + Transpiration, der kombinierte Prozess der
Wasserverdunstung von der Bodenoberflache (Verdunstung) und von
Pflanzen (Transpiration), durch den Feuchtigkeit aus der Erde in die
Atmosphare gelangt

6. Oberflichenabfluss

Ein Teil des Regenwassers flieRt liber die Bodenoberflache in einen
nahegelegenen Bach

7. Versickerung

das Eindringen von Wasser in den Boden

8. Grundwasserabfluss

Wasser, das ins Grundwasser sickert




ANHANG 3. Natii




ANHANG 4. Die Folgen unsachgemaRer Holzgewinnung in Bergwaldern




ANHANG 5. Die Auswirkungen der Uberschwemmungen im Ktodzko-Tal, Polen, im September 2024



QUELLEN

«  Daten, die nach den Uberschwemmungen im September 2024 im polnischen Riesengebirge erhoben wurden
* Die Fotos in den Anhdngen 3 und 4 wurden mit Gemini Al erstellt.
*  Fotosin Anhang 5: Jacek Halicki

Zusammengestellt von:

Magdalena Mazik-Gorzelanczyk,
FAVEO-Stiftung
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2.5 THEMA: Einsatz neuer Technologien im Waldschutz

ZIELE:

ABLAUF:

o . . Nach K . . .
Schritt flr Schritt Zeit w?scse:?jri:: urs Nach dem Kurs kénnen die Nach dem Kurs verstehen die
Teilnehmer: Teilnehmer: Teilnehmer besser:

Schritt 1: Die groRten aktuellen Bedrohungen fir Walder — . &l e. er - —
Mindmap 10 Min. *  Wie moderne + die positiven und * Chancen und Grenzen der

Technologien im negativen Auswirkungen zivilisatorischen Entwicklung
Schritt 2: Der Einsatz moderner Technologien im Waldschutz — 25 Min Waldschutz des Einsatzes neuer und des Naturschutzes

, . L

Prasentation mit Beispielen eingesetzt Technologien im

werden Naturschutz zu erkldren * Die ethischen Aspekte des
Schritt 3: Negative Auswirkungen des Einsatzes neuer Losungen — 10 Min Einsatzes moderner digitaler
Vervollstandigung der Mindmap und technologischer

Losungen

T

Teilnehmerzahl: bis zu 30 L' Bendtigte Materialien: Anmerkungen: -

Personen Beamer, Laptop, groRes L
Blatt Papier, Farbstifte

7
L

Geplante Zeit: 45 Min. ]




E SCHRITT 1. Die derzeit groRten Bedrohungen fiir Walder — Mindmap

1. Der Lehrer hangt ein groRes Blatt Papier an einer gut sichtbaren Stelle auf oder breitet es auf dem Boden aus, um eine Mindmap zu zeichnen.
Er fragt die Schiler, was ihrer Meinung nach derzeit die grofSten Bedrohungen fir Wéalder und andere Naturrdaume sind. Jeder Schiler, der
antwortet, schreibt seine Antwort in Stichworten auf das Papier und kreist sie ein. Dies dient als Ausgangspunkt fiir weitere Erganzungen der
Mindmap. Mogliche Antworten: Brande, Dirren, Schadlinge, Krankheiten, Stiirme, Wilderer, illegaler Holzeinschlag, Miill.

Beispiele fiir Mind-Map-Diagramme:

2. Nachdem einige Beispiele eingetragen wurden, wird das Mind-Map-Blatt beiseite gelegt. Die Lehrkraft bespricht Beispiele fiir den Einsatz neuer
Technologien im Waldschutz und veranschaulicht dies anhand von Fotos (Anhange 1 und 2).



SCHRITT 2. Einsatz moderner Technologien im Waldschutz

Fernerkundung — Satelliten und Laserscanning

Hierbei handelt es sich um die Fernerfassung von Informationen tGber die Erdoberflache mithilfe von Sensoren, die auf fliegenden Plattformen (Satelliten, Flugzeuge)
angebracht sind. Satelliten scannen regelmaRig riesige Gebiete.

Vorteile der Ausristung:

v" Ein umfassender und kontinuierlicher Uberblick Giber ein groBes Gebiet, ohne dass jeder Abschnitt physisch inspiziert werden muss

v’ Schnelle Erkennung und Bewertung von Katastrophen wie Windbruch, Branden und groBem Schidlingsbefall

v’ Beurteilung des Baumzustands und Identifizierung geschwichter Bestande, bevor Veranderungen vom Boden aus sichtbar werden

v' 3D-Bestandsaufnahme: Laserscanning aus der Luft und Erstellung praziser digitaler Modelle des Waldes, einschlieBlich der Messung von Baumhéhe und Biomasse

Drohnen

Dies sind unbemannte Luftfahrzeuge, die mit Kameras und Sensoren ausgestattet sind. Sie bieten eine hohe raumliche Aufldsung in kirzerer Zeit.
Drohnen ermoglichen:

v’ Schnelle, sichere und detaillierte Inspektion schwer zuginglicher und gefihrlicher Orte

v Uberwachung von Schadlingen und Krankheiten dank hochauflésender Kameras, die einzelne Biume identifizieren, die beispielsweise von Borkenkifern oder
Misteln befallen sind

v Unterstitzung bei der Brandbekampfung, da Warmebildkameras Brandherde erkennen und Férstern und Feuerwehrleuten die genauen Einsatzorte anzeigen,
selbst bei Nacht oder bei Rauchentwicklung

v Uberwachung von Gebieten auf illegalen Holzeinschlag, Vermiillung oder Wilderei (auch dank Nachtsichtkameras)

v’ Schnelle Bestandsaufnahme, da geometrisch korrigierte Luftbilder und 3D-Modelle fiir eine prazise Planung genutzt werden



SCHRITT 2. Einsatz moderner Technologien im Waldschutz

Kinstliche Intelligenz (KI)

Hierbei handelt es sich um Computersysteme, die riesige Datenmengen (Fotos, Messwerte, Wetterdaten) analysieren und verarbeiten, daraus lernen und nitzliche
Informationen generieren kdnnen.

Der Einsatz von Kl im Waldschutz

Automatische Diagnose: KI analysiert Satelliten- und Drohnenbilder und kann Baumarten automatisch erkennen, ihre Parameter messen und friihe Anzeichen von

Krankheiten oder Schadlingsbefall mit weitaus gréRerer Prazision als das menschliche Auge erkennen.

v Analyse historischer Daten (Wetterverlufe, Schidlingsvorkommen), um vorherzusagen, wo und wann der nichste Schidlingsbefall oder die nichste
Naturkatastrophe wahrscheinlich auftreten wird, sodass vorbeugende MaRnahmen ergriffen werden kénnen.

v Unterstitzung bei Suchaktionen: K filtert Warmebilder von Drohnen und erhéht so die Effektivitit bei der Suche nach vermissten Personen in dichten Wildern.

Erfolge in der Biotechnologie
Hierbei werden biologische Prozesse genutzt, um Walder zu schiitzen und ihre Widerstandsfahigkeit zu erhéhen.
Die Biotechnologie ermoglicht unter anderem folgende MalRnahmen:

v’ Biologische Schidlingsbekdmpfungsmethoden: Anstelle von Chemikalien werden Praparate mit Entomopathogenen (fiir Insekten pathogene Mikroorganismen, z.
B. Bakterien oder Pilze) zur selektiven Schadlingsbekampfung eingesetzt.

v’ Der Einsatz synthetischer chemischer Verbindungen, die Insektenpheromone nachahmen. Diese kénnen verwendet werden, um Fallen aufzustellen, um den
Bestand an Schadlingen zu ermitteln, oder um Schéadlinge zu desorientieren (z. B. durch Einbringen groBer Mengen an Pheromonen in die Umgebung, sodass
Schadlinge keine Partner finden und sich nicht fortpflanzen kénnen). Starkung von Samlingen durch kontrollierte Beimpfung mit Mykorrhizapilzen in Baumschulen,
um ihre Widerstandsfahigkeit gegen Stress und Krankheiten zu erhéhen.



E SCHRITT 3. Negative Auswirkungen der Nutzung neuer Lésungen — Vervollstandigung der Mindmap

1. Der Lehrer kehrt zur Mindmap zuriick und bittet die Schiiler, dariiber nachzudenken, welche der besprochenen technologischen und
wissenschaftlichen Errungenschaften bei der Bekampfung der zuvor definierten Gefahren fir den Wald hilfreich sein konnten. Die Schiiler tragen
ihre Losungsvorschldge in die Mindmap ein.

Ein Beispiel fir eine Mindmap in dieser Phase der Aufgabe:

2. Die Lehrkraft leitet eine Diskussion mit den Schiilern ein: Haben die identifizierten modernen Losungen Nebenwirkungen? Wenn ja, fir wen und
welche sind das? Die Schiler diskutieren und fligen, sofern auf dem Blatt Papier Platz ist, die Gefahren in die Mindmap ein. Beispielantworten:
Drohnen kénnen bei Tieren, insbesondere bei Végeln wahrend der Brutzeit, Stress verursachen; der Lairm von Drohnen kann die Kommunikation
zwischen Tieren storen; groRe Vogel kénnen mit Drohnen kollidieren; mit hochauflésenden Kameras ausgestattete Drohnen kénnen Menschen in
Waldgebieten aufzeichnen und deren Privatsphare verletzen. Die fertige Karte kann fir einige Tage im Klassenzimmer aufgehdngt werden, um den
Schiilern zu helfen, die neuen Informationen zu festigen.



ANHANG 1: Bilder von neuen Technologien im Waldschutz



E ANHANG 2 SAFERS-Projekt

. Waldbrande in der Europaischen Union treten aufgrund des Klimawandels immer haufiger auf und werden immer heftiger. Im Rahmen des von der EU
finanzierten SAFERS-Projekts wurde eine integrierte Plattform geschaffen, die ein Entscheidungshilfesystem fiir Waldbrande umfasst.

. Das Projekt nutzt verschiedene Datenquellen, die in Echtzeit bereitgestellt werden — von Satelliten, Beobachtungsstationen, aber auch aus sozialen
Medien und Biirgermeldungen. Algorithmen der kiinstlichen Intelligenz nutzen diese Daten, um Krisensituationen effektiver zu erkennen als Menschen.

. Im Jahr 2023 gehdrten mehr als 40 % der durch Brande zerstorten Gebiete in der EU zum Natura-2000-Netzwerk, dem EU-Netzwerk zum Schutz der
biologischen Vielfalt. SAFERS wurde in Mittelmeerlandern getestet, in denen Brande besonders verheerende Auswirkungen haben. In Griechenland, wo
fortschrittliche Datenanalysen mittlerweile zuganglich und praxistauglich sind, hat dies den fiir RettungsmafRnahmen Verantwortlichen die
Entscheidungsfindung erleichtert.

Ein Film, der zeigt, wie eine einfache App fir Biirger zur Meldung von Gefahren im SAFERS-Projekt funktioniert:
https://www.youtube.com/watch?v=H1Z65AQyHsE



https://www.youtube.com/watch?v=H1Z65AQyHsE

QUELLEN

e SAFERS-Projekt, https://www.safers-project.eu/index.php/they-tested-safers/greece.html?iccaldate=2024-6-1

e Agronom-Portal, https://agronomist.pl/artykuly/powstal-pionierski-system-wspomagania-decyzji-dotyczacych-pozarow-lasow

*  Fotosin Anhang 1: pixabay.com

Magdalena Mazik-
Gorzelanczyk, FAVEO-Stiftung
fiir berufliche und
interkulturelle Bildung
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VORGEHENSWEISE:

Schritt fir Schritt Zeit

Schritt 1: Das Konzept des abiotischen Stresses 5 Min.
Schritt 2: Ursachen abiotischen Stresses 15 Min.
Schritt 3: Die Reaktion von Baumen auf Stressfaktoren 15 Min.
Schritt 4: Ubung 10 Min.

Teilnehmerzahl: beliebig Material

Blatter

Beamer, Laptop, farbige

2.6 THEMA: Die Auswirkungen von Umweltbelastungen auf

Baume

Ziele:

Nach Abschluss des
Kurses wissen die
Teilnehmer:

Nach dem Kurs kdnnen die
Teilnehmer:

Nach dem Kurs werden die
Teilnehmer ein besseres
Verstandnis flr Folgendes
haben:

* Wasist abiotischer
Stress und wodurch
wird er verursacht?

¢ die Auswirkungen einer
anhaltenden Belastung von
Bdumen durch
Stressfaktoren zu erkennen

* Erortern, wie Pflanzen mit
Stress umgehen

* Die Notwendigkeit, vom
Menschen verursachte
Umweltveranderungen
zu begrenzen, die
Pflanzen beeintrachtigen
und negative
Auswirkungen auf sie
haben.

%

' Dauer: 45 Min.

0
i

?Anmerkungen -
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e 2.7 THEMA: Lokale Gemeinschaften als Akteure in der
nachhaltigen Waldbewirtschaftung

VORGEHENSWEISE:

. . . ) ) Nach K i
Schritt fur Schritt Zeit Nach dem Kurs werden die Nach dem Unterricht ach dem Kurs werden die
. . .. . . Teilnehmer ein besseres
Teilnehmer Folgendes wissen: | kénnen die Teilnehmer: - . .
Verstandnis daflir haben,
Schritt 1: Mindmap 20 Min. + dass es verschiedene *+ Losungen + dass Wilder biologische,
Interessengruppen mit vorschlagen, um soziale und
Schritt 2 Entwickl iner Hand . 20 Mi spezifischen Bedurfnissen Interessenkonflikte wirtschaftliche
chritt 2: Entwicklung einer Handlungsstrategie n in Bezug auf Walder gibt zwischen Funktionen erfillen, die
verschiedenen parallel verfolgt werden
Schritt 3: Zusammenfassung 5 Min e dass die Rolle der Forster sc.>Z|aIen Gruppen, mussen,.a.nstatt sich
bei der Kommunikation die den Wald gegenseitig
mit den nutzen, zu auszuschlieRen
Interessengruppen entscharfen

Benotigte Materialien:

Beamer, Laptop, Flipchart-
Papier, bunte Stifte

Teilnehmerzahl: beliebig @[ﬁ i - entscheidend ist

Geplante Zeit: 45 Min.

Kenntnisse in der Waldbewirtschaftung verfligen

(2
L
?Anmerkungen: Die Kurse richten sich an altere Berufsschiler, die tiber
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ABLAUF:

Schritt fur Schritt Zeit

Schritt 1. Warum erfordern Waélder internationale & Mi
in.

Zusammenarbeit?

Schritt 2. Initiativen zur internationalen Zusammenarbeit — Ubung 15 Min

Schritt 3. Praktisches Handeln im Notfall 15 Min

Schritt 5. Zertifikate fiir den internationalen Holzhandel 10 Min.

Teilnehmerzahl: max. 30 ]

@

. Geschatzte Dauer: 45
Minuten

- Bendtigte Materialien:

Beamer, Laptop, A4-Papier,
Computer oder
Smartphones mit
Internetzugang

r

2.8 THEMA: Internationale Zusammenarbeit beim
Schutz der natirlichen Ressourcen

Nach dem Unterricht
wissen die Teilnehmer:

Nach dem Unterricht kdnnen
die Teilnehmer:

Nach dem Kurs
verstehen die
Teilnehmer besser:

¢ welche Zertifikate fur
den internationalen
Holzhandel es gibt

* welche Beispiele es fir
internationale
Kooperationsprojekte
im Forstbereich gibt

* die Notwendigkeit
internationaler
Zusammenarbeit im
Waldschutz begriinden

* die grundlegenden Themen
zu benennen, die
gemeinsame internationale
Aktivitaten im Forstbereich
bestimmen

* dassinternationale
Zusammenarbeit im
Waldschutz
unerlasslich und
effektiver ist

Anmerkungen: Die Kurse richten sich

an altere Berufsschiiler, die (iber

Kenntnisse in der

Waldbewirtschaftung verfiigen




























Dofinansowane przez
Uni¢ Europejska

2 2.9. TITEL: Das Bildungspotenzial der Wilder. Traditionelle
und neue Trends.

ABLAUF: ZIELE ZU ERREICHEN:

Step by step Zeit Nach dem Workshop ist
Nach dem Workshop wei3 Nach dem Workshop kann d?r/ . *:
; itsten i it i der/ der/die Teilnehmer*in: die Teilnehmer*in
Step 1. Bildungsaktivitaten im Wald. Traditionelle und neue Trends. 5 Min. er : sensibler fiir/ versteht
die Teilnehmer*in: L *:
der/die Teilnehmer*in
besser:
Step 2. Waldkindergarten. 10 Min. . . .
o dass der Wald « das Bildungspotenzial der » gesellschaftliche
erfolgreich als Ort fiir Walder zu erkennen und Verantwortung
Step 3. Lerninitiative - Arbeit in Gruppen. 20 Min. umfassende Bildung, Beispiele ausgewahlter
einschlieflich Bildung Waldbildungsprojekte » sektorubergreifende
fir nachhaltige aufzufiihren i
Step 4. Prasentation und Diskussion der Ergebnisse der . . g . Zusammenarbeit
. 10 Min. Entwicklung, dienen
Gruppenarbeit.
kann « ein Bildungsprojekt im * die erzieherische
Wald oder ein kleines Rolle der Wilder
« Wasistder architektonisches Objekt
. . ! L . . Waldkindergarten? zur Unterstiitzung der
GruppengroBe: unbestimmt Materialien: Dias und Videos, . )
. Bildung im Wald planen
Internetzugang, optional
Papier und Stifte fir - § Klicken Sie hier. um
_ Gruppenarbeit ' Inhaltliche Vorbemerkungen; das Video anzusehen
[ l‘? Hintergrundinfos/Kontext: Idealerweise sollte die Stunde am
i " geplante Zeit: 45 Min. ] Ende einer Unterrichtsreihe zum Thema Nachhaltigkeit

stattfinden.



https://youtu.be/IOgvkphzQh8



https://youtu.be/IOgvkphzQh8
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https://ecnegrevo.mk/en/home/
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https://www.un.org/sustainabledevelopment/education/

Kofinanziert von der
Européischen Union

2.10 THEMA: Die Auswirkungen des Klimawandels auf den
Tourismus

ABLAUF:

- . . Nach K
Schritt fur Schritt Zeit ac dem. urs
Nach dem Kurs werden N . werden die
. . Nach dem Kurs kdnnen die . .
die Teilnehmer Folgendes Teilnehmer: Teilnehmer ein
Schritt 1: Was ist der Klimawandel und was sind seine Ursachen? 5 Min. wissen: elinehmer: besseres Verstindnis
flr Folgendes haben:
Schritt 2: Die Auswirkungen des Klimawandels auf verschiedene 10 Mi * Welche * Umweltfreundliche Aktivitdten | ¢ Sie kennen
Formen des Tourismus n Tourismusregionen in der Tourismusbranche Moglichkeiten,
sind besonders anfillig erkennen. wie sich der
Schritt 3: Tourismusregionen, die besonders anfillig fiir den 10 Min fir den Klimawandel? Tourismus an den
Klimawandel sind « die Auswirkungen des Klimawandel
Schritt 4: Umweltfreundliche MaRnahmen in der Tourismusbranche 10 Mi * Wasistder Klimawandels auf verschiedene anpassen kann.
in. ; ;
— Zusammenfassung Klimawandel und was Formen des Tourismus zu
verursacht ihn? bestimmen.

i

Teilnehmerzahl: beliebig ] ~ Bendotigte Materialien: Anmerkungen: -
L Laptop, Multimedia-

)}
L

Projektor, ausgedruckte

' Geplante Zeit: 45 Min. Lernkarten
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Kofinanziert von der
Europdischen Union

2.11 THEMA: Nachhaltige Formen des Tourismus

ABLAUF:

Schritt fur Schritt Zeit Nach dem Unterricht
werden die Teilnehmer
Nach dem Unterricht wissen die | Nach dem Unterricht sensibler fuir/ein besseres
Schritt 1: Was ist umweltfreundlicher Tourismus? 5 Min. Schiiler: kénnen die Schiiler: Verstindnis von
folgenden Themen
Schritt 2: Formen des Okotourismus 5 Min haben:
* Was 6kologischer Tourismus | * nachhaltige Formen * Das Wesen der
ist der Freizeitgestaltung Okologie im
Schritt 3: Wie erstellt man ein umweltfreundliches Reiseangebot? 10 Min vorschlagen Tourismus
* Welche Formen des
. . . Okotourismus es gibt * Beispiele fir
Schritt 4: Gruppenarbeit 25 Min .
umweltfreundliche
*  Welche Aspekte bei der Verkehrsmittel zu
Erstellung eines Angebots nennen
@ @, bericksichtigt werden
Teilnehmerzahl: beliebig ] " Benotigte Materialien: \ sollten

Laptop, Multimedia-Projektor,

Papierbogen, Filzstifte,

Buntstifte, Umschlag (zum }

@ Losziehen), Schere, Anmerkungen:
‘ L Geplante Zeit: 45 Min. ] ausgedruckte Arbeitsblatter, L

K Lernkarten /
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2 2.20 TITEL: Kosmetik- und Beauty-Trends: Nachhaltigkeit
vorantreiben

ABLAUF:

Schritt flr Schritt Zeit Nach dem Kurs weil3 Nach dem Kurs kann der Na.ch dem Ku_rs hat der
) ) Teilnehmer ein besseres
der Teilnehmer: Teilnehmer: R
Gesplr fur/ versteht besser:
Schritt 1: Wandel in der Beauty-Branche 10 Min. * Die wichtigsten + Nachhaltige und ungiftige | * Die Bedeutung von
Trends in der Inhaltsstoffe identifizieren. Nachhaltigkeit in der
) ) ) o o ] Kosmetik- und Kosmetikbranche.
Schritt 2: Brainstorming-Aktivitat — Wortassoziationskarte 15 Min. Sché . .
chdnheitsbranch | « erklaren, warum
e. Inklusivitat und » Das Konzept der
Schritt 3: Nachhaltigkeit in der Kosmetikbranche 15 Min. Personalisierung in der Nachhaltigkeit und
+ Die Bedeutung Schdnheitsbranche seine drei Hauptsaulen.
nachhaltiger wichtig sind
Schritt 4: Prasentation und Zusammenfassung 5 Min. Inhaltsstoffe in
Kosmetika.

Anmerkungen:

i}
L

Haftnotizen
Whiteboard und Stifte
Blatter und Stifte

"l

@ Bendtigte Materialien:
L Beamer, Laptop

' Geplante Zeit: 45 Min.

Teilnehmerzahl: bis zu 12 ] @
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ABLAUF:

Schritt fur Schritt Zeit

Schritt 1: Was macht einen umweltfreundlichen Schénheitssalon 10 Mi
in.

aus?

Schritt 2: Verbesserungsmaoglichkeiten 15 Min

Schritt 3: Prasentation und Diskussion 10 Min

Schritt 4: Zusammenfassung und Aktionsplan 10 Min

Teilnehmerzahl: 12

0

.q_

' Geplante Zeit: 45 Min. ] K

Bendtigte Materialien:
Beamer, Laptop, Haftnotizen,
Whiteboard und Stifte, Papier
und Stifte sowie
Internetzugang fur

Recherchen. /

~

% 2 .21 TITEL: Praktische Schritte fiir einen umweltfreundlichen

Kosmetiksalon

Nach dem Kurs weil3
der Teilnehmer:

Nach dem Kurs kann der
Teilnehmer:

Nach dem Kurs versteht der
Teilnehmer besser:

*  Wichtige
nachhaltige
Praktiken fir
Schonheitssalons.

* Die Vorteile der
Verwendung
energieeffizienter
Gerate,
wassersparender
Techniken und
umweltfreundlicher
Produkte.

e Strategien zur
Verringerung der
Umweltauswirkungen des
Salonbetriebs zu
identifizieren.

* Kreative L6sungen
vorschlagen, um den
Salonbetrieb nachhaltiger
zu gestalten.

* Die Bedeutung
umweltfreundlicher
Praktiken fir die
Gestaltung der
Verbraucherpraferenzen.

* Die Rolle individueller
Handlungen bei der
Schaffung einer
gesinderen Erde.

?Anmerkungen:
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ABLAUF:

Schritt flr Schritt Zeit

Schritt 1: Naturkosmetik verstehen 15 Min.
Schritt 2: Herausforderung: Herkunft der Inhaltsstoffe 10 Min
Schritt 3: Herausforderung: Kérperpeeling selbst herstellen 15 Min
Schritt 4: Gruppenprasentation 5 Min.

r

2.23 TITEL: DIY-Naturkosmetik: Herstellen eigener
umweltfreundlicher Produkte

Nach dem Kurs weil3
der Teilnehmer:

Nach dem Kurs kann der/die
Teilnehmer/in:

Nach dem Kurs versteht der
Teilnehmer besser:

eDas Prinzip der
Verwendung
natirlicher
Inhaltsstoffe in der
Hautpflege.

*Nachhaltige
Praktiken in der Bio-
Kosmetik.

Entwerfen Sie ein Bio-
Kosmetikprodukt unter
Verwendung ungiftiger
Materialien.

Erldutern Sie die Vorteile
nachhaltiger Verpackungen
und der Auswahl von
Inhaltsstoffen.

Die Auswirkungen der
Wahl von
Kosmetikprodukten auf
die Umwelt.

Wie man als
Verbraucher in der
Kosmetikbranche
fundierte
Entscheidungen trifft.

Teilnehmerzahl: 12

Geplante Zeit: 45 Min.

und Stifte, Papier und Stifte,
Internetzugang zur Informationssuche.

@ Benotigte Materialien: L
L Beamer, Laptop, Haftnotizen, Whiteboard

}

Anmerkungen:

8
J

Klicken Sie hier, um
das Video anzusehen



https://youtu.be/YAgzy9FjH9I












https://youtu.be/YAgzy9FjH9I
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ABLAUF:

Schritt fur Schritt Zeit

Schritt 1: Einfihrung 10 Min.
Schritt 2: Kundenreiseplan 15 Min
Schritt 3: Diskussion & Reflexion 15 Min
Schritt 4: Zusammenfassung 5 Min

Teilnehmerzahl: 10-12

"l

' Geplante Zeit: 45 Min.

) @
J

|

Benotigte Materialien:
Beamer, Laptop,
ausgedruckte Fallstudie,
Whiteboard, Haftnotizen,
Marker oder Stifte.

’d

2.24 TITEL: Herausforderungen beim Online-Verkauf von

Naturkosmetik

Nach dem Kurs weils
der Teilnehmer:

Nach dem Kurs kann der/die
Teilnehmer/in:

Nach dem Kurs versteht der
Teilnehmer besser:

* Die wichtigsten
Herausforderungen
beim Online-
Verkauf von
Naturkosmetik.

*  Wichtige
Branchentrends:
Transparenz,
Nachhaltigkeit,
Innovation.

¢ Hindernisse im Online-
Kaufprozess identifizieren.

* Einfache Losungen
vorschlagen, um das
Vertrauen und das
Kundenerlebnis zu
verbessern.

* Die Bedeutung klarer
Informationen und
nachhaltiger Praktiken.

* Die Rolle des
Einzelnen sowohl als
Verbraucher als auch
als zukiinftige
Fachkraft.

Anmerkungen:
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Kofinanziert von der
Européischen Union

ABLAUF:

Schritt fur Schritt Zeit

Schritt 1. Einfiihrung & Aufwarmdiskussion 15 Min.
Schritt 2. Gruppenaktivitat: Detektiv fiir Oko-Behauptungen 20 Min.
Schritt 3. Brainstorming: Was macht Marketing wirklich griin? 10 Min.
Schritt 4. Was haben wir gelernt? 10 Min.

Teilnehmerzahl: 12-15 ]

" Geplante Zeit: 45 Min. ]

T

- Benotigte Materialien:

r

2.25 TITEL: Griines Marketing & ethisches Beauty-Branding

Nach dem Kurs weils
der Teilnehmer:

Nach dem Kurs kann der
Teilnehmer:

Nach dem Kurs hat der
Teilnehmer ein besseres
Verstandnis fir / ist sensibler
gegenliiber:

*  Wasgrines
Marketing ist und
wie es in der
Kosmetikindustrie
angewendet wird.

+ Die
Hauptmerkmale
von Greenwashing
in der
Kosmetikindustrie.

* Greenwashing-
Techniken in
Kosmetikwerbung zu
erkennen.

» Erkennen, ob das
Marketing eines
Schoénheitsprodukts
wirklich

umweltfreundlich ist.

* Die Bedeutung der Forderung
von ehrlichem, ethischem
Marketing als zukinftige
Beauty-Fachleute oder
informierte Verbraucher.

*  Wie Greenwashing die
Entscheidungen der
Verbraucher beeinflussen
kann.

Beamer, Laptop, gedruckte Etiketten fiir echte oder

gefélschte Kosmetikprodukte, Arbeitsblatter, Haftnotizen,
Whiteboard, Filzstifte, Kugelschreiber, Buntstifte.

i}
L

Anmerkungen:
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-***. | Kofinanziert von der
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ABLAUF:

Schritt fir Schritt Zeit
Schritt 1: Einfihrung 10 Min.
Schritt 2: Vom Regenwald zum Lippenstift: Die Geschichte des 15 Min
Palméls

Schritt 3: Rollenspiel 15 Min
Schritt 4: AbschlieRende Gedanken 5 Min

Teilnehmerzahl: 12-16

Beamer, Laptop, gedruckte
Karten, Whiteboard,
Marker, Stifte.

[‘Benotgte Materialien:

) @
]

1 Geplante Dauer: 45 Min.

’d

2.26 TITEL: Der verborgene Fullabdruck von Palmoél in

Kosmetika

Nach dem Unterricht wei
der Schiiler:

Nach dem Unterricht
kann der Schiiler:

Nach dem Unterricht
versteht der Schiiler besser:

* Die
Hauptverwendungszweck
e von Palmol und seinen
Derivaten in Kosmetika
und anderen
Konsumgutern.

* Die Rolle und Bedeutung
der RSPO-Zertifizierung
(Roundtable on
Sustainable Palm Qil)

*  Umwelt- und
ethische Probleme
im Zusammenhang
mit der
Palmélproduktion zu
erkennen.

* nachhaltige
Alternativen und
Zertifizierungen zu
erkunden

*  Wie sich die Wahl von
Kosmetikprodukten auf
okologische
Nachhaltigkeit und
soziale Verantwortung
auswirkt.

* Die Bedeutung von
Transparenz,
Kennzeichnung und
glaubwiirdigen
Zertifizierungen fur die
Kaufentscheidung der
Verbraucher.

?Anmerkungen:







































https://pdr.fourpathsdigital.com/what-to-know-about-palm-oil-in-cosmetics/
https://pdr.fourpathsdigital.com/what-to-know-about-palm-oil-in-cosmetics/
https://pdr.fourpathsdigital.com/what-to-know-about-palm-oil-in-cosmetics/
https://pdr.fourpathsdigital.com/what-to-know-about-palm-oil-in-cosmetics/
https://pdr.fourpathsdigital.com/what-to-know-about-palm-oil-in-cosmetics/
https://pdr.fourpathsdigital.com/what-to-know-about-palm-oil-in-cosmetics/
https://pdr.fourpathsdigital.com/what-to-know-about-palm-oil-in-cosmetics/
https://pdr.fourpathsdigital.com/what-to-know-about-palm-oil-in-cosmetics/
https://pdr.fourpathsdigital.com/what-to-know-about-palm-oil-in-cosmetics/
https://pdr.fourpathsdigital.com/what-to-know-about-palm-oil-in-cosmetics/
https://pdr.fourpathsdigital.com/what-to-know-about-palm-oil-in-cosmetics/
https://pdr.fourpathsdigital.com/what-to-know-about-palm-oil-in-cosmetics/
https://pdr.fourpathsdigital.com/what-to-know-about-palm-oil-in-cosmetics/
https://pdr.fourpathsdigital.com/what-to-know-about-palm-oil-in-cosmetics/
https://pdr.fourpathsdigital.com/what-to-know-about-palm-oil-in-cosmetics/
https://pdr.fourpathsdigital.com/what-to-know-about-palm-oil-in-cosmetics/
https://www.treehugger.com/palm-oil-cosmetics-5206444
https://www.treehugger.com/palm-oil-cosmetics-5206444
https://www.treehugger.com/palm-oil-cosmetics-5206444
https://www.treehugger.com/palm-oil-cosmetics-5206444
https://www.treehugger.com/palm-oil-cosmetics-5206444
https://www.treehugger.com/palm-oil-cosmetics-5206444
https://www.treehugger.com/palm-oil-cosmetics-5206444
https://www.treehugger.com/palm-oil-cosmetics-5206444
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://rspo.org/as-an-organisation/our-standards/
https://rspo.org/as-an-organisation/our-standards/
https://rspo.org/as-an-organisation/our-standards/
https://rspo.org/as-an-organisation/our-standards/
https://rspo.org/as-an-organisation/our-standards/
https://rspo.org/as-an-organisation/our-standards/
https://rspo.org/as-an-organisation/our-standards/
https://rspo.org/as-an-organisation/our-standards/
https://uniiorganic.com/en/loja/face-en-2/dry-skin/moisurizing-lip-balm/
https://uniiorganic.com/en/loja/face-en-2/dry-skin/moisurizing-lip-balm/
https://uniiorganic.com/en/loja/face-en-2/dry-skin/moisurizing-lip-balm/
https://uniiorganic.com/en/loja/face-en-2/dry-skin/moisurizing-lip-balm/
https://uniiorganic.com/en/loja/face-en-2/dry-skin/moisurizing-lip-balm/
https://uniiorganic.com/en/loja/face-en-2/dry-skin/moisurizing-lip-balm/
https://uniiorganic.com/en/loja/face-en-2/dry-skin/moisurizing-lip-balm/
https://uniiorganic.com/en/loja/face-en-2/dry-skin/moisurizing-lip-balm/
https://uniiorganic.com/en/loja/face-en-2/dry-skin/moisurizing-lip-balm/
https://uniiorganic.com/en/loja/face-en-2/dry-skin/moisurizing-lip-balm/
https://uniiorganic.com/en/loja/face-en-2/dry-skin/moisurizing-lip-balm/
https://uniiorganic.com/en/loja/face-en-2/dry-skin/moisurizing-lip-balm/
https://ce.avon.com/ingredients-warning/en/1226777
https://ce.avon.com/ingredients-warning/en/1226777
https://ce.avon.com/ingredients-warning/en/1226777
https://ce.avon.com/ingredients-warning/en/1226777
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.biome.com.au/blogs/beauty/palm-oil-hidden-in-the-worlds-most-glamourous-lipsticks?srsltid=AfmBOopSSsxgKyY0qhfwgagduLDkXvGnHK2-FbTqObkV8TuXsjcqPOfG
https://www.sustainablepalmoilchoice.eu/biodiversity-palm-oil/
https://www.sustainablepalmoilchoice.eu/biodiversity-palm-oil/
https://www.sustainablepalmoilchoice.eu/biodiversity-palm-oil/
https://www.sustainablepalmoilchoice.eu/biodiversity-palm-oil/
https://www.sustainablepalmoilchoice.eu/biodiversity-palm-oil/
https://www.sustainablepalmoilchoice.eu/biodiversity-palm-oil/
https://rspo.org/as-an-organisation/our-standards/
https://rspo.org/as-an-organisation/our-standards/
https://rspo.org/as-an-organisation/our-standards/
https://rspo.org/as-an-organisation/our-standards/
https://rspo.org/as-an-organisation/our-standards/
https://rspo.org/as-an-organisation/our-standards/
https://rspo.org/as-an-organisation/our-standards/
https://rspo.org/as-an-organisation/our-standards/
https://ourworldindata.org/palm-oil
https://ourworldindata.org/palm-oil
https://ourworldindata.org/palm-oil
https://ourworldindata.org/palm-oil
https://www.mdpi.com/2304-8158/13/17/2814
https://www.mdpi.com/2304-8158/13/17/2814
https://www.mdpi.com/2304-8158/13/17/2814
https://www.mdpi.com/2304-8158/13/17/2814

Kofinanziert von der
Européischen Union

r
2.27 TITEL: Die Bedeutung von Wasser in Kosmetika

ABLAUF: ZIELE:

Schritt fur Schritt Zeit Nach dem Unterricht | \_ 1, 4em Unterricht kann Nach dem Unterricht versteht
weill der/die der/die Schiler/in: der/die Schiler/in besser:
Schuler/in:
Schritt 1: Einflhrung 5 Min. + Dass Kosmetika * Produkte nach ihrem + Die 6kologischen Folgen
oft 60-95 % Wasserverbrauch und wasserintensiver
) ) . Wasser ihrem versteckten Kosmetikprodukte.
Schritt 2: Das Wasser-FuRabdruck-Spiel 15 Min. enthalten. Wasserverbrauch zu ordnen
und die Unterschiede zu + Die Bedeutung der
Schritt 3: Eco-Innovator-Pitch 15 Min. + Dass Verpackung begriinden. Einflihrung und Férderung
und Herstellung wassersparender Praktiken
den Wasser- * Wassersparende sowohl im privaten Alltag
Schritt 4: Fazit 10 Min. FuRabdruck Alternativen vorschlagen. als auch im beruflichen
erhdhen. Umfeld.

Teilnehmerzahl: 12-16 Anmerkungen:

Bendtigte Materialien:

Beamer, Laptop,
ausgedruckte Produktbilder,
Haftnotizen (wenn moglich in
: Tropfenform), Whiteboard,
Geplante Zeit: 45 Min. ] K Stifte. /
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ABLAUF:

Step by step Zeit
1. Schritt: Einstieg und Gruppenaufteilung 10 Min.
2. Schritt: Material-Lieferkette recherchieren 20 Min.
3. Schritt: Ergebnisse austauschen und Nachhaltigkeit thematisieren 20 Min.
4. Schritt: Reflexion und Ausblick 10 Min.
GruppengréRe: @ @erialien: Ausdruck der
mindestens 8 Personen Anhdnge, Whiteboard, ggf. vers.
Anschauungsobjekte
g geplante Zeit: 60 Min. } Inhaltliche Vorbemerkungen;
Hintergrundinfos/
Kontext:

r

2.49. TITEL: Dem Material auf der Spur: Lieferketten der
verwendeten Materialien nachvollziehen

ZIELE ZU ERREICHEN:

Nach dem Kurs weil}
der/
die Teilnehmer*in:

Nach dem Kurs kann
der/die Teilnehmer*in:

Nach dem Unterricht
versteht der/die
Teilnehmer*in besser:

o ... welche Materialien
(z. B. Kupfer,
Aluminium, Lithium,
Kunststoffe) in
mechatronischen
Produkten haufig
vorkommen.

o ... wie typische
Lieferketten dieser
Materialien aufgebaut
sind —vom
Rohstoffabbau tber die
Verarbeitung bis zur
Entsorgung oder
Wiederverwertung.

o ... welche 6kologischen
und sozialen
Herausforderungen
entlang dieser
Lieferketten auftreten
konnen (z. B.
Energieverbrauch,
Wasserbedarf,
Recyclingprobleme).

° ... die Lieferkette eines
ausgewahlten Werkstoffs
beschreiben und zentrale
Nachhaltigkeitsaspekte
benennen.

° ... Unterschiede zwischen
Primdrmaterialien und
Recyclingmaterialien erkennen
und deren 6kologische Vor- und
Nachteile einordnen.

o ... in der Gruppe einfache
Materialanalysen durchfihren
und die Ergebnisse strukturiert
prasentieren.

o ... wie das eigene berufliche
Handeln —z. B. durch
Materialauswahl oder
fachgerechte Entsorgung — zur
Ressourcenschonung beitragen
kann.

o ... warum nachhaltiges Denken
bereits bei der
Materialbeschaffung beginnt
und fiir die Zukunft technischer
Berufe immer wichtiger wird.

o ... dass Lieferketten globale
Verantwortung bedeuten und
ein reflektierter Umgang mit
Materialien zum Berufsethos
gehort.















https://kupfer.de/kupferwerkstoffe/nachhaltigkeit/#:~:text=Kupfer%20ist%20ein%20Schl%C3%BCsselmaterial%20der,Kreislaufwirtschaft%20und%20Dekarbonisierung
https://www.wwf.de/fileadmin/fm-wwf/Publikationen-PDF/Unternehmen/WWF-Analyse-Stahl-und-Aluminium-Rohstoffboom-zwischen-Gewinnen-und-Verlusten.pdf#:~:text=Ei%02genschaften%20recycelt%20werden,prim%C3%A4rem%20Aluminium%20verwendeten%20Energie%20erforderlich















https://kupfer.de/kupferwerkstoffe/nachhaltigkeit/#:~:text=Kupfer%20ist%20ein%20Schl%C3%BCsselmaterial%20der,Kreislaufwirtschaft%20und%20Dekarbonisierung
https://kupfer.de/kupferwerkstoffe/nachhaltigkeit/#:~:text=Kupfer%20ist%20ein%20wichtiger%20Bestandteil,Energiemenge%2C%20die%20zur%20Stromerzeugung%20ben%C3%B6tigt
https://idw-online.de/de/news753295#:~:text=unterschiedlichen%20Quellen%20gewonnen%3A%20aus%20Salzsee,ma%C3%9Fgeblich%20in%20ihren%20m%C3%B6glichen%20Umweltauswirkungen
https://idw-online.de/de/news753295#:~:text=unterschiedlichen%20Quellen%20gewonnen%3A%20aus%20Salzsee,ma%C3%9Fgeblich%20in%20ihren%20m%C3%B6glichen%20Umweltauswirkungen
https://idw-online.de/de/news753295#:~:text=unterschiedlichen%20Quellen%20gewonnen%3A%20aus%20Salzsee,ma%C3%9Fgeblich%20in%20ihren%20m%C3%B6glichen%20Umweltauswirkungen
https://www.wwf.de/fileadmin/fm-wwf/Publikationen-PDF/Unternehmen/WWF-Analyse-Stahl-und-Aluminium-Rohstoffboom-zwischen-Gewinnen-und-Verlusten.pdf#:~:text=Ei%02genschaften%20recycelt%20werden,prim%C3%A4rem%20Aluminium%20verwendeten%20Energie%20erforderlich
https://www.umweltbundesamt.de/daten/ressourcen-abfall/verwertung-entsorgung-ausgewaehlter-abfallarten/kunststoffabfaelle#:~:text=Die%20Abfallwirtschaft%20verwertet%20die%20gesammelten,wichtig%2C%20mehr%20Kunststoffabf%C3%A4lle%20werkstofflich%20zu
https://www.umweltbundesamt.de/daten/ressourcen-abfall/verwertung-entsorgung-ausgewaehlter-abfallarten/kunststoffabfaelle#:~:text=verarbeitete%20die%20Kunststoffindustrie%20im%20Jahr,Im%20Vergleich
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ABLAUF:

Step by step Zeit

1. Schritt: Ausgangslage und Motivation 20 Min.
2. Schritt: Analyse des Ist-Zustands 20 Min.
3. Schritt: MaRnahmen der Modernisierung 30 Min.
4. Schritt: Umsetzung und langfristiger Nutzen 20 Min.

GruppengroBe:
mindestens 8 Personen

' L " geplante Zeit: 90 Min. }

an

Materialien: Ausdruck der Anhange,
Whiteboard, ggf. vers.
Anschauungsobjekte

~

Inhaltliche Vorbemerkungen;
Hintergrundinfos/ Kontext:

r

2.50. TITEL: Einsparmoglichkeiten durch Modernisierung am
Beispiel von Motoren

Nach dem Kurs weil}
der/
die Teilnehmer*in:

Nach dem Kurs kann
der/die Teilnehmer*in:

Nach dem Unterricht
versteht der/die
Teilnehmer*in besser:

o ...wie groR der Anteil
elektrischer Antriebe
am
Gesamtenergieverbrauc
hvon
Industrieunternehmen
ist (ca. 50 % in der EU).

[ ...die Bedeutung der
Effizienzklassen IE1-IE4
(IEC 60034-30-1) und die
neuesten EU-
Okodesign-Richtlinien
(IE3-Pflicht ab 2021, IE4
ab 2023).

o ...typische
Energiesparmafnahmen
(z.B. FU, Sanftanlauf,
Motor-Tausch,
Getriebeoptimierung)
und deren Wirkung.

[ ...Konzepte wie
Lebenszykluskosten
(TCO) und Amortisation
bei Motorinvestitionen
(Betriebskosten = 97 %).

..anhand von Lastprofilen und
Leistungsdaten Einsparpotenziale
von Motoren schatzen (z. B. die
Effekte von Teillastbetrieb oder
drehzahlgeregeltem Betrieb
berechnen).

...Motorenschilder lesen und
Effizienzklasse bestimmen sowie
Antriebe vergleichen.

...Beispielrechnungen zu
Amortisation durchfiihren (z.B.
Energieeinsparung, Kosten, ROI)

...einfache Projekte entwerfen:
z.B. eine
Modernisierungsmalnahme
planen (Auswahl hocheffizienter
Motoren oder
Frequenzumrichter).

o ...den Zusammenhang zwischen
Motorwirkungsgrad,
Stromverbrauch und CO,-
Emissionen (je hoher der
Wirkungsgrad, desto niedriger
der Verbrauch).

o ...wie sich der Einsatz
energiesparender Motoren
langfristig rechnet (amortisierte
Mehrkosten sparen Uber die
Nutzungsdauer deutlich mehr
Geld)

o ...warum Nachhaltigkeit und
Energieeffizienz strategische
Ziele sind (6kologisch und
6konomisch) und wie
Modernisierung zu einer
nachhaltigen Produktion
beitragt.

Klicken Sie hier, um
das Video anzusehen



https://youtu.be/3p8UHsH2Qzw
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https://www.seva-tec.de/en/products/electric-motors/electric-motors-cast-iron/37068/electric-motor-ie4-315s-4-110-kw-4-pol-b3
https://www.seva-tec.de/en/products/electric-motors/electric-motors-cast-iron/37068/electric-motor-ie4-315s-4-110-kw-4-pol-b3
https://www.seva-tec.de/en/products/electric-motors/electric-motors-cast-iron/37068/electric-motor-ie4-315s-4-110-kw-4-pol-b3
https://www.youtube.com/watch?v=KLWvilm5hE4
https://www.youtube.com/watch?v=KLWvilm5hE4
https://hoyermotors.com/about-hoyer/information/knowledge-bank/differences-between-ie1-ie2-ie3-and-ie4-motors/
https://hoyermotors.com/about-hoyer/information/knowledge-bank/differences-between-ie1-ie2-ie3-and-ie4-motors/
https://backoffice.hoyermotors.com/media/jtqbzq4a/hoyermotors-ie1-marine-motors-catalogue.pdf
https://backoffice.hoyermotors.com/media/jtqbzq4a/hoyermotors-ie1-marine-motors-catalogue.pdf
https://ekeindia.com/applications/motor-efficiency-iec-standards-classification/
https://ekeindia.com/applications/motor-efficiency-iec-standards-classification/
https://www.orange1.eu/wp-content/uploads/2022/06/CATALOGO-THREEPHASE-en_v6.pdf
https://www.orange1.eu/wp-content/uploads/2022/06/CATALOGO-THREEPHASE-en_v6.pdf
https://www.menzel-motors.com/iec-motors/
https://www.menzel-motors.com/iec-motors/
https://www.cemp-international.it/wp-content/uploads/2022/09/CEMP-Electric-Motors-IE1-IE2-IE3-IE4-Catalog-2022.pdf
https://www.cemp-international.it/wp-content/uploads/2022/09/CEMP-Electric-Motors-IE1-IE2-IE3-IE4-Catalog-2022.pdf
https://www.bonfiglioli.com/germany/de
https://www.bonfiglioli.com/germany/de
https://www.eaton.com/de/de-de.html
https://www.eaton.com/de/de-de.html
https://inverterdrive.com/group/Motors-AC/T4C-315S-4-110kw-315S-TECC-IE4/
https://inverterdrive.com/group/Motors-AC/T4C-315S-4-110kw-315S-TECC-IE4/
https://www.sew-eurodrive.de/os/dud/?tab=software&country=DE&language=de_de&software_group=12
https://www.globalindustrialsupplies.eu/cemp_catalogues/electricmotors_1.pdf
https://www.globalindustrialsupplies.eu/cemp_catalogues/electricmotors_1.pdf
https://www.globalindustrialsupplies.eu/cemp_catalogues/electricmotors_1.pdf
https://www.globalindustrialsupplies.eu/cemp_catalogues/electricmotors_1.pdf
https://www.esko.at/esko/basics/wirkungsgradklassifizierung/index.php
https://www.esko.at/esko/basics/wirkungsgradklassifizierung/index.php
https://de.wikipedia.org/wiki/Motor
https://de.wikipedia.org/wiki/Motor
https://www.topmotors.ch/sites/default/files/2018-08/D_MB_13_Wirkungsgrade.pdf
https://www.topmotors.ch/sites/default/files/2018-08/D_MB_13_Wirkungsgrade.pdf
https://energy-efficient-products.ec.europa.eu/product-list/electric-motors_en
https://energy-efficient-products.ec.europa.eu/product-list/electric-motors_en
https://adajusa.de/de/?gad_source=1&gad_campaignid=20764683556#50a7/fullscreen/m=and&q=motor
https://www.js-technik.co.uk/electric-motor-ie4-280m-4-90-kw-4-pol-b3/4F20241225A000
https://www.js-technik.co.uk/electric-motor-ie4-280m-4-90-kw-4-pol-b3/4F20241225A000
https://www.js-technik.co.uk/electric-motor-ie4-280m-4-90-kw-4-pol-b3/4F20241225A000
https://www.js-technik.co.uk/electric-motor-ie4-280m-4-90-kw-4-pol-b3/4F20241225A000
https://www.energyagency.at/
https://www.energyagency.at/
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va & 2-.51. TITEL: Auf dem Prifstand — Recherche von
Optimierungsmoglichkeiten und Bewertung ihrer
Auswirkungen

ZIELE:

ABLAUF:

Nach dem Kurs weil} Nach dem Kurs kann

Nach dem Unterricht

GruppengrofBe:
mindestens 8 Personen

Maferialien: Ausdruck der Anhange,
Whiteboard, . vers.

Lean Production).
Sie wissen, dass
nachhaltiges
Handeln bedeutet,
Ressourcen zu

(z. B. Einsatz von
Frequenzumrichtern oder
Wartungsintervallen).

. der der/die Teilnehmer*in: .
Step by step Zeit . / . " / versteht der/die
die Teilnehmer*in: . £
Teilnehmer*in besser:
Modul 1. Energieverbrauch 55 Min.
° Die Sie kdnnen ° Sie verstehen die
Auszubildenden Verbrauchsdaten messen, Zusammenhadnge
. kennen Wartungsplane erstellen, zwischen Effizienz,
Modul 2. Instandhaltung 55 Min. .
grundlegende Steuerungsablaufe Kosten und
Begriffe und analysieren und einfache Nachhaltigkeit. Die
dul hnik . Konzepte Produktionspldane Lernenden begreifen,
Modul 3. Steuerungstechni 35 Min. (Energieeffizienz, aufstellen. Die wie eine MaRnahme in
vorbeugende vs. Auszubildenden kdnnen einem Bereich (z. B.
) ) vorausschauende Optimierungspotenziale Energieeinsparung)
Modul 4. Produktionsplanung 55 Min. Instandhaltung, erkennen und konkrete positive Effekte in
SPS/Steuerung, MaRnahmen formulieren anderen Bereichen

(Produktivitat, Umwelt)
haben kann. Sie
erkennen die Bedeutung
kontinuierlicher
Verbesserung (KVP) im

9 Anschauungsobjekte schonen und Fertigungsprozess.
. kiinftigen
¥ - enerationen
& G
k ﬁ/le.plante Zeit pro Modul : 55 L Anmerkungen: - ] nicht zu schaden.
in.


















https://www.danfoss.com/de-de/campaigns/dds/9-tips-towards-energy-efficiency-with-drive-technology/#:~:text=Die%20Antworten%20k%C3%B6nnten%20offensichtlich%20und,kann%20zu%20erheblichen%20Energieeinsparungen%20f%C3%BChren
https://www.almig.de/de/ratgeber/leckage-reduzierung#:~:text=Analysen%20best%C3%A4tigen%2C%20dass%20in%20jeder,Drucklufterzeuger%20zum%20Druckluftverbraucher%20verloren%20gehen
https://www.fraunhofer.at/de/nachhaltigkeit/energieeffizienz-und--flexibilitaet-in-der-produktion.html#:~:text=Strom%20zu%20sparen%20ist%20die,mit%20der%20Produktion%20betreiben%20k%C3%B6nnen
https://www.emaint.com/de/what-is-a-cmms/predictive-maintenance-technologies/#:~:text=Kalenders%2C%20einer%20bestimmten%20Anzahl%20von,den%20Austausch%20verschlissener%20Teile%20umfassen
https://www.emaint.com/de/what-is-a-cmms/predictive-maintenance-technologies/#:~:text=Bei%20der%20vorausschauenden%20Wartung%20wird,zu%20dem%20sie%20erforderlich%20ist
https://www.adm-electronic.de/blog/maschinen-anlagenbau/sps-speicherprogrammierbare-steuerung/#:~:text=Die%20speicherprogrammierbare%20Steuerung%20bietet%20einige,von%20einzelnen%20Produktionsschritten%20mithilfe%20der
https://www.adm-electronic.de/blog/maschinen-anlagenbau/sps-speicherprogrammierbare-steuerung/#:~:text=Die%20speicherprogrammierbare%20Steuerung%20bietet%20einige,von%20einzelnen%20Produktionsschritten%20mithilfe%20der
https://www.adm-electronic.de/blog/maschinen-anlagenbau/sps-speicherprogrammierbare-steuerung/#:~:text=Die%20speicherprogrammierbare%20Steuerung%20bietet%20einige,von%20einzelnen%20Produktionsschritten%20mithilfe%20der
https://www.dualis-it.de/energiekostenberuecksichtigung-produktionsplanung-nachhaltige-optimierung-fertigungsprozesse/#:~:text=Indem%20die%20Energiekosten%20in%20die,bis%2015%20Prozent%20der%20Stromkosten
https://www.dualis-it.de/energiekostenberuecksichtigung-produktionsplanung-nachhaltige-optimierung-fertigungsprozesse/#:~:text=Indem%20die%20Energiekosten%20in%20die,bis%2015%20Prozent%20der%20Stromkosten
https://www.dualis-it.de/energiekostenberuecksichtigung-produktionsplanung-nachhaltige-optimierung-fertigungsprozesse/#:~:text=Indem%20die%20Energiekosten%20in%20die,bis%2015%20Prozent%20der%20Stromkosten
https://www.umweltdialog.de/de/wirtschaft/produktion/2023/Mit-Lean-Production-zu-mehr-Nachhaltigkeit-im-Unternehmen.php#:~:text=Eine%20wichtige%20Rolle%20im%20Zusammenhang,Aussto%C3%9F%20im%20Unternehmen%20reduziert
https://www.ingenieur.de/fachmedien/vdi-z/strategie-vdi-z/nachhaltig-klimaneutral-und-das-mit-system/#:~:text=Gl%C3%BCck%3A%20Nachhaltigkeit%20%E2%80%93%20ein%20Megatrend,Lebensgrundlagen%20von%20Menschen%20in%20Entwicklungsl%C3%A4ndern
https://akademie.rub.de/instandhaltung-strategien/#:~:text=vorausschauende%20Instandhaltung%20bzw,Datenmengen%20zum%20Zustand%20der%20Maschinen
https://www.bfe.admin.ch/bfe/fr/home/news-und-medien/publikationen.exturl.html/aHR0cHM6Ly9wdWJkYi5iZmUuYWRtaW4uY2gvZGUvcHVibGljYX/Rpb24vZG93bmxvYWQvMjM4Mw==.html#:~:text=Automation%20hat%20positiven%20Einfluss%20auf,wird%20durch%20intelligente%20Steuerung%20optimiert
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o 2.52. TITEL: Thema: , Auf dem Priifstand — Recherche von
Optimierungsmoglichkeiten und Bewertung ihrer
Auswirkungen Modul 1: Optimierung von Energieverbrauch”

ABLAUF: ZIELE:

Die Schuler erkennen, wie und wo Energie in mechatronischen Systemen verbraucht
Step by step Zeit wird, lernen Verbrauchswerte zu erfassen und entwickeln konkrete MaBnahmen zur
Reduzierung des Energieeinsatzes — mit Fokus auf Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit.
1. Schritt — Einfihrung: Wo wird Energie verbraucht? 10 Min.
2. Schritt — Messung & Analyse von Energieverbrauchen 15 Min.
3. Schritt — MaRnahmen zur Verbrauchsoptimierung entwickeln 20 Min.
4. Schritt — Reflexion & Transfer in den Betrieb 10 Min.

GruppengrofBe: Materialien: Ausdruck der Anhange,
mindestens 3 Personen Whiteboard, Strommessgerat
N
g; b’.é L=
i geplante Zeit: 55 Min. ] Anmerkungen: - ]

































https://www.danfoss.com/de-de/campaigns/dds/9-tips-towards-energy-efficiency-with-drive-technology/#:~:text=Die%20Antworten%20k%C3%B6nnten%20offensichtlich%20und,kann%20zu%20erheblichen%20Energieeinsparungen%20f%C3%BChren
https://www.almig.de/de/ratgeber/leckage-reduzierung#:~:text=Analysen%20best%C3%A4tigen%2C%20dass%20in%20jeder,Drucklufterzeuger%20zum%20Druckluftverbraucher%20verloren%20gehen
https://www.fraunhofer.at/de/nachhaltigkeit/energieeffizienz-und--flexibilitaet-in-der-produktion.html#:~:text=Strom%20zu%20sparen%20ist%20die,mit%20der%20Produktion%20betreiben%20k%C3%B6nnen
https://www.emaint.com/de/what-is-a-cmms/predictive-maintenance-technologies/#:~:text=Kalenders%2C%20einer%20bestimmten%20Anzahl%20von,den%20Austausch%20verschlissener%20Teile%20umfassen
https://www.emaint.com/de/what-is-a-cmms/predictive-maintenance-technologies/#:~:text=Bei%20der%20vorausschauenden%20Wartung%20wird,zu%20dem%20sie%20erforderlich%20ist
https://www.adm-electronic.de/blog/maschinen-anlagenbau/sps-speicherprogrammierbare-steuerung/#:~:text=Die%20speicherprogrammierbare%20Steuerung%20bietet%20einige,von%20einzelnen%20Produktionsschritten%20mithilfe%20der
https://www.adm-electronic.de/blog/maschinen-anlagenbau/sps-speicherprogrammierbare-steuerung/#:~:text=Die%20speicherprogrammierbare%20Steuerung%20bietet%20einige,von%20einzelnen%20Produktionsschritten%20mithilfe%20der
https://www.adm-electronic.de/blog/maschinen-anlagenbau/sps-speicherprogrammierbare-steuerung/#:~:text=Die%20speicherprogrammierbare%20Steuerung%20bietet%20einige,von%20einzelnen%20Produktionsschritten%20mithilfe%20der
https://www.dualis-it.de/energiekostenberuecksichtigung-produktionsplanung-nachhaltige-optimierung-fertigungsprozesse/#:~:text=Indem%20die%20Energiekosten%20in%20die,bis%2015%20Prozent%20der%20Stromkosten
https://www.dualis-it.de/energiekostenberuecksichtigung-produktionsplanung-nachhaltige-optimierung-fertigungsprozesse/#:~:text=Indem%20die%20Energiekosten%20in%20die,bis%2015%20Prozent%20der%20Stromkosten
https://www.dualis-it.de/energiekostenberuecksichtigung-produktionsplanung-nachhaltige-optimierung-fertigungsprozesse/#:~:text=Indem%20die%20Energiekosten%20in%20die,bis%2015%20Prozent%20der%20Stromkosten
https://www.umweltdialog.de/de/wirtschaft/produktion/2023/Mit-Lean-Production-zu-mehr-Nachhaltigkeit-im-Unternehmen.php#:~:text=Eine%20wichtige%20Rolle%20im%20Zusammenhang,Aussto%C3%9F%20im%20Unternehmen%20reduziert
https://www.ingenieur.de/fachmedien/vdi-z/strategie-vdi-z/nachhaltig-klimaneutral-und-das-mit-system/#:~:text=Gl%C3%BCck%3A%20Nachhaltigkeit%20%E2%80%93%20ein%20Megatrend,Lebensgrundlagen%20von%20Menschen%20in%20Entwicklungsl%C3%A4ndern
https://akademie.rub.de/instandhaltung-strategien/#:~:text=vorausschauende%20Instandhaltung%20bzw,Datenmengen%20zum%20Zustand%20der%20Maschinen
https://www.bfe.admin.ch/bfe/fr/home/news-und-medien/publikationen.exturl.html/aHR0cHM6Ly9wdWJkYi5iZmUuYWRtaW4uY2gvZGUvcHVibGljYX/Rpb24vZG93bmxvYWQvMjM4Mw==.html#:~:text=Automation%20hat%20positiven%20Einfluss%20auf,wird%20durch%20intelligente%20Steuerung%20optimiert

' | Kofinanziert von der
*...* | Europaischen Union

2.53. TITEL: Thema: , Auf dem Priifstand — Recherche von
Optimierungsmoglichkeiten und Bewertung ihrer
Auswirkungen Modul 2: Optimierung durch Instandhaltung “

ABLAUF:

Die Auszubildenden erkennen, wie Wartung und Instandhaltung nicht nur Ausfille
verhindern, sondern auch Energie, Material und Ressourcen sparen hilft.

Step by step Zeit

1. Schritt — Einfihrung: Warum ist Instandhaltung mehr als 10 Mi
in.

»,Reparieren”?

2. Schritt — Zustéande erfassen und Wartung planen 15 Min.

3. Schritt — MaRnahmen zur Instandhaltungsoptimierung entwickeln | 20 Min.

4. Schritt — Reflexion & Transfer in den eigenen Betrieb 10 Min.

GruppengroRe: e Materialien: Ausdruck der Anhénge, ' Inhaltliche Vorbemerkungen;
mindestens 3 Personen Whiteboard, ggf. Motorenmodelle/ Hintergrundinfos/
Sensormodelle/Kompressor 0.4. Kontext:

Anschauungs-/Ubungsobjekte

@

i geplante Zeit: 55 Min. ]



























https://www.danfoss.com/de-de/campaigns/dds/9-tips-towards-energy-efficiency-with-drive-technology/#:~:text=Die%20Antworten%20k%C3%B6nnten%20offensichtlich%20und,kann%20zu%20erheblichen%20Energieeinsparungen%20f%C3%BChren
https://www.almig.de/de/ratgeber/leckage-reduzierung#:~:text=Analysen%20best%C3%A4tigen%2C%20dass%20in%20jeder,Drucklufterzeuger%20zum%20Druckluftverbraucher%20verloren%20gehen
https://www.fraunhofer.at/de/nachhaltigkeit/energieeffizienz-und--flexibilitaet-in-der-produktion.html#:~:text=Strom%20zu%20sparen%20ist%20die,mit%20der%20Produktion%20betreiben%20k%C3%B6nnen
https://www.emaint.com/de/what-is-a-cmms/predictive-maintenance-technologies/#:~:text=Kalenders%2C%20einer%20bestimmten%20Anzahl%20von,den%20Austausch%20verschlissener%20Teile%20umfassen
https://www.emaint.com/de/what-is-a-cmms/predictive-maintenance-technologies/#:~:text=Bei%20der%20vorausschauenden%20Wartung%20wird,zu%20dem%20sie%20erforderlich%20ist
https://www.adm-electronic.de/blog/maschinen-anlagenbau/sps-speicherprogrammierbare-steuerung/#:~:text=Die%20speicherprogrammierbare%20Steuerung%20bietet%20einige,von%20einzelnen%20Produktionsschritten%20mithilfe%20der
https://www.adm-electronic.de/blog/maschinen-anlagenbau/sps-speicherprogrammierbare-steuerung/#:~:text=Die%20speicherprogrammierbare%20Steuerung%20bietet%20einige,von%20einzelnen%20Produktionsschritten%20mithilfe%20der
https://www.adm-electronic.de/blog/maschinen-anlagenbau/sps-speicherprogrammierbare-steuerung/#:~:text=Die%20speicherprogrammierbare%20Steuerung%20bietet%20einige,von%20einzelnen%20Produktionsschritten%20mithilfe%20der
https://www.dualis-it.de/energiekostenberuecksichtigung-produktionsplanung-nachhaltige-optimierung-fertigungsprozesse/#:~:text=Indem%20die%20Energiekosten%20in%20die,bis%2015%20Prozent%20der%20Stromkosten
https://www.dualis-it.de/energiekostenberuecksichtigung-produktionsplanung-nachhaltige-optimierung-fertigungsprozesse/#:~:text=Indem%20die%20Energiekosten%20in%20die,bis%2015%20Prozent%20der%20Stromkosten
https://www.dualis-it.de/energiekostenberuecksichtigung-produktionsplanung-nachhaltige-optimierung-fertigungsprozesse/#:~:text=Indem%20die%20Energiekosten%20in%20die,bis%2015%20Prozent%20der%20Stromkosten
https://www.umweltdialog.de/de/wirtschaft/produktion/2023/Mit-Lean-Production-zu-mehr-Nachhaltigkeit-im-Unternehmen.php#:~:text=Eine%20wichtige%20Rolle%20im%20Zusammenhang,Aussto%C3%9F%20im%20Unternehmen%20reduziert
https://www.ingenieur.de/fachmedien/vdi-z/strategie-vdi-z/nachhaltig-klimaneutral-und-das-mit-system/#:~:text=Gl%C3%BCck%3A%20Nachhaltigkeit%20%E2%80%93%20ein%20Megatrend,Lebensgrundlagen%20von%20Menschen%20in%20Entwicklungsl%C3%A4ndern
https://akademie.rub.de/instandhaltung-strategien/#:~:text=vorausschauende%20Instandhaltung%20bzw,Datenmengen%20zum%20Zustand%20der%20Maschinen
https://www.bfe.admin.ch/bfe/fr/home/news-und-medien/publikationen.exturl.html/aHR0cHM6Ly9wdWJkYi5iZmUuYWRtaW4uY2gvZGUvcHVibGljYX/Rpb24vZG93bmxvYWQvMjM4Mw==.html#:~:text=Automation%20hat%20positiven%20Einfluss%20auf,wird%20durch%20intelligente%20Steuerung%20optimiert
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2.54. TITEL: Thema: , Auf dem Priifstand — Recherche von
Optimierungsmoglichkeiten und Bewertung ihrer
Auswirkungen Modul 3: Optimierung durch
Steuerungstechnik “

ABLAUF:

Die Schiler erkennen, wie optimierte Steuerungssysteme die Effizienz technischer

Step by step Zeit Prozesse steigern und den Ressourcenverbrauch senken.
1. Schritt — Einfihrung: Wozu braucht eine Anlage eine ,gute 10 Mi
in.

Steuerung“?
2. Schritt — Analyse bestehender Steuerungen und Schwachstellen 15 Min.
3. Schritt — Steuerung verbessern & Automatisierungspotenzial 20 Min
erkennen ’
4. Schritt — Reflexion & Anwendung im eigenen Betrieb 10 Min.

GruppengroRe: e i Materialien: Ausdruck der Anhénge, ' Inhaltliche Vorbemerkungen;

mindestens 3 Personen Whiteboard, PC/Laptop; SPS; Model einer Hintergrundinfos/

Steuerung Kontext:

@

i geplante Zeit: 55 Min. ]



























https://www.danfoss.com/de-de/campaigns/dds/9-tips-towards-energy-efficiency-with-drive-technology/#:~:text=Die%20Antworten%20k%C3%B6nnten%20offensichtlich%20und,kann%20zu%20erheblichen%20Energieeinsparungen%20f%C3%BChren
https://www.almig.de/de/ratgeber/leckage-reduzierung#:~:text=Analysen%20best%C3%A4tigen%2C%20dass%20in%20jeder,Drucklufterzeuger%20zum%20Druckluftverbraucher%20verloren%20gehen
https://www.fraunhofer.at/de/nachhaltigkeit/energieeffizienz-und--flexibilitaet-in-der-produktion.html#:~:text=Strom%20zu%20sparen%20ist%20die,mit%20der%20Produktion%20betreiben%20k%C3%B6nnen
https://www.emaint.com/de/what-is-a-cmms/predictive-maintenance-technologies/#:~:text=Kalenders%2C%20einer%20bestimmten%20Anzahl%20von,den%20Austausch%20verschlissener%20Teile%20umfassen
https://www.emaint.com/de/what-is-a-cmms/predictive-maintenance-technologies/#:~:text=Bei%20der%20vorausschauenden%20Wartung%20wird,zu%20dem%20sie%20erforderlich%20ist
https://www.adm-electronic.de/blog/maschinen-anlagenbau/sps-speicherprogrammierbare-steuerung/#:~:text=Die%20speicherprogrammierbare%20Steuerung%20bietet%20einige,von%20einzelnen%20Produktionsschritten%20mithilfe%20der
https://www.adm-electronic.de/blog/maschinen-anlagenbau/sps-speicherprogrammierbare-steuerung/#:~:text=Die%20speicherprogrammierbare%20Steuerung%20bietet%20einige,von%20einzelnen%20Produktionsschritten%20mithilfe%20der
https://www.adm-electronic.de/blog/maschinen-anlagenbau/sps-speicherprogrammierbare-steuerung/#:~:text=Die%20speicherprogrammierbare%20Steuerung%20bietet%20einige,von%20einzelnen%20Produktionsschritten%20mithilfe%20der
https://www.dualis-it.de/energiekostenberuecksichtigung-produktionsplanung-nachhaltige-optimierung-fertigungsprozesse/#:~:text=Indem%20die%20Energiekosten%20in%20die,bis%2015%20Prozent%20der%20Stromkosten
https://www.dualis-it.de/energiekostenberuecksichtigung-produktionsplanung-nachhaltige-optimierung-fertigungsprozesse/#:~:text=Indem%20die%20Energiekosten%20in%20die,bis%2015%20Prozent%20der%20Stromkosten
https://www.dualis-it.de/energiekostenberuecksichtigung-produktionsplanung-nachhaltige-optimierung-fertigungsprozesse/#:~:text=Indem%20die%20Energiekosten%20in%20die,bis%2015%20Prozent%20der%20Stromkosten
https://www.umweltdialog.de/de/wirtschaft/produktion/2023/Mit-Lean-Production-zu-mehr-Nachhaltigkeit-im-Unternehmen.php#:~:text=Eine%20wichtige%20Rolle%20im%20Zusammenhang,Aussto%C3%9F%20im%20Unternehmen%20reduziert
https://www.ingenieur.de/fachmedien/vdi-z/strategie-vdi-z/nachhaltig-klimaneutral-und-das-mit-system/#:~:text=Gl%C3%BCck%3A%20Nachhaltigkeit%20%E2%80%93%20ein%20Megatrend,Lebensgrundlagen%20von%20Menschen%20in%20Entwicklungsl%C3%A4ndern
https://akademie.rub.de/instandhaltung-strategien/#:~:text=vorausschauende%20Instandhaltung%20bzw,Datenmengen%20zum%20Zustand%20der%20Maschinen
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2.55. TITEL: Thema: ,, Auf dem Priifstand — Recherche von
Optimierungsmoglichkeiten und Bewertung ihrer
Auswirkungen Modul 4: Optimierung durch
Produktionsplanung “

ABLAUF:

Die Schuler erkennen, wie durch intelligente Planung Ressourcen, Energie und Zeit

Step by step Zeit eingespart werden — und wie sich Produktionsprozesse nachhaltig gestalten lassen.
1. Schritt — Einfihrung: Warum ist Produktionsplanung mehr als 10 Mi
in.

,wann lauft was“?
2. Schritt — Produktionsdaten erfassen & Engpésse erkennen 15 Min.
3. Schritt — Optimierungsmafnahmen entwickeln & bewerten 20 Min.
4. Schritt — Reflexion & Anwendung auf den eigenen Betrieb 10 Min.

GruppengroRe: e Materialien: Ausdruck der Anhénge, ' Inhaltliche Vorbemerkungen;

mindestens 3 Personen L Whiteboard, PC/Laptop; Hintergrundinfos/

Kontext:

@

i geplante Zeit: 55 Min. ]






























https://www.danfoss.com/de-de/campaigns/dds/9-tips-towards-energy-efficiency-with-drive-technology/#:~:text=Die%20Antworten%20k%C3%B6nnten%20offensichtlich%20und,kann%20zu%20erheblichen%20Energieeinsparungen%20f%C3%BChren
https://www.almig.de/de/ratgeber/leckage-reduzierung#:~:text=Analysen%20best%C3%A4tigen%2C%20dass%20in%20jeder,Drucklufterzeuger%20zum%20Druckluftverbraucher%20verloren%20gehen
https://www.fraunhofer.at/de/nachhaltigkeit/energieeffizienz-und--flexibilitaet-in-der-produktion.html#:~:text=Strom%20zu%20sparen%20ist%20die,mit%20der%20Produktion%20betreiben%20k%C3%B6nnen
https://www.emaint.com/de/what-is-a-cmms/predictive-maintenance-technologies/#:~:text=Kalenders%2C%20einer%20bestimmten%20Anzahl%20von,den%20Austausch%20verschlissener%20Teile%20umfassen
https://www.emaint.com/de/what-is-a-cmms/predictive-maintenance-technologies/#:~:text=Bei%20der%20vorausschauenden%20Wartung%20wird,zu%20dem%20sie%20erforderlich%20ist
https://www.adm-electronic.de/blog/maschinen-anlagenbau/sps-speicherprogrammierbare-steuerung/#:~:text=Die%20speicherprogrammierbare%20Steuerung%20bietet%20einige,von%20einzelnen%20Produktionsschritten%20mithilfe%20der
https://www.adm-electronic.de/blog/maschinen-anlagenbau/sps-speicherprogrammierbare-steuerung/#:~:text=Die%20speicherprogrammierbare%20Steuerung%20bietet%20einige,von%20einzelnen%20Produktionsschritten%20mithilfe%20der
https://www.adm-electronic.de/blog/maschinen-anlagenbau/sps-speicherprogrammierbare-steuerung/#:~:text=Die%20speicherprogrammierbare%20Steuerung%20bietet%20einige,von%20einzelnen%20Produktionsschritten%20mithilfe%20der
https://www.dualis-it.de/energiekostenberuecksichtigung-produktionsplanung-nachhaltige-optimierung-fertigungsprozesse/#:~:text=Indem%20die%20Energiekosten%20in%20die,bis%2015%20Prozent%20der%20Stromkosten
https://www.dualis-it.de/energiekostenberuecksichtigung-produktionsplanung-nachhaltige-optimierung-fertigungsprozesse/#:~:text=Indem%20die%20Energiekosten%20in%20die,bis%2015%20Prozent%20der%20Stromkosten
https://www.dualis-it.de/energiekostenberuecksichtigung-produktionsplanung-nachhaltige-optimierung-fertigungsprozesse/#:~:text=Indem%20die%20Energiekosten%20in%20die,bis%2015%20Prozent%20der%20Stromkosten
https://www.umweltdialog.de/de/wirtschaft/produktion/2023/Mit-Lean-Production-zu-mehr-Nachhaltigkeit-im-Unternehmen.php#:~:text=Eine%20wichtige%20Rolle%20im%20Zusammenhang,Aussto%C3%9F%20im%20Unternehmen%20reduziert
https://www.ingenieur.de/fachmedien/vdi-z/strategie-vdi-z/nachhaltig-klimaneutral-und-das-mit-system/#:~:text=Gl%C3%BCck%3A%20Nachhaltigkeit%20%E2%80%93%20ein%20Megatrend,Lebensgrundlagen%20von%20Menschen%20in%20Entwicklungsl%C3%A4ndern
https://akademie.rub.de/instandhaltung-strategien/#:~:text=vorausschauende%20Instandhaltung%20bzw,Datenmengen%20zum%20Zustand%20der%20Maschinen
https://www.bfe.admin.ch/bfe/fr/home/news-und-medien/publikationen.exturl.html/aHR0cHM6Ly9wdWJkYi5iZmUuYWRtaW4uY2gvZGUvcHVibGljYX/Rpb24vZG93bmxvYWQvMjM4Mw==.html#:~:text=Automation%20hat%20positiven%20Einfluss%20auf,wird%20durch%20intelligente%20Steuerung%20optimiert
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  𝟔    𝑯 𝟐 𝑶   + 𝟔     𝑪 𝑶 𝟐      →  𝑳 𝒊 𝒄 𝒉 𝒕    𝑪 𝟔  𝑯  𝟏 𝟐  𝑶 𝟔 +     𝟔   𝑶 𝟐
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